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ABSTRACT
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Infections of birds with the bacteria belonging to the family Chlamydiaceae were investigated
in Slovenia by molecular and serologinathods. Between 2008 and 2012, samples were
taken from 350 wild birds and 3&Zaptive birds on different locations in Slovenia. Different
samples from 33 birds shown to be positive @iflamydia psittaciin previous investigations
were also included iur research. The indirect immunofluorescence method was used to
detect specific antibodies against bacteria of iblamydiagenus in the sera of hens from

six intensive poultry farms and in the sera of 133 other captive birds. The pharyngkal a
cloacalswabs taken from 103b6irds and 33 previously taken samples from different birds
that were positive foilChlamydia psittadn the previous study were investigated by the real
time PCR method. Chlamydial infections of birds were determined by th¢im=aPCR and
sequence analysis of the 23S rRNA gene segment, which is specific for the bacteria from
the Chlamydiaceae family. Infections wi@hlamydia psittacivere detected in 23 parrots,

6 wild mallards, one feral pigeon and in twimcks of breed pigeos. Infection with
Chlamydia abortuswas detected in three wild hooded crows. The atypical chicken
Chlamydiaceagvas detected in 6 backyard hens and one backyard turkey poultry and in one
intensive poultry farm. In one backyard pheasant infection \aitfbacterium, whichwas not
100% identical confirmed by any comparable reference strain of bacteria from the family
Chlamydiaceae, was found. TRdlamydia psittacgenotype A was detected in 21 parrots,
genotype B wasonfirmedin two lovebirds, one feral pigen and one domestic pigeon and
genotype C was detected in 6 wild mallaity the Multiple-locus variable number tandem
repeat analysigMLVA).Specific antibodies against the bacteria @flamydiagenus were
foundin one intensive chicken farm and in onedgerigar. The highest detected titres were
1:80 and 1:40, respectivel@ur researchconfirmed thatwild and captive birds in Slovenia

are infected with different types of bacteria belonging to the family Chlamydiaceae.
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{9%b!a hYw! W~I +

2SP 0,2 M saharozno fosfatni pufer (angl2 Msucrose phosphate buffer

Ab protitelo (angl.antibody)

ACC FGALAGY Il 121 2 agical dhickenChl&dy@acgae I v I ©

Al aviarna influenca (anghvian influenza

ATP adenain trifosfat (angladenosine triphosphaje

bp bazni par (angbase paiy

CDSs 12 RANJ 22 6chding Sgutncys | y 3£ @

Ct G261 LINBoz2alz ylI {1FGSNRA LINARS R2 R@GAIAlL &A3IYyLEEL T
&S AT NI OHov @ngl@ycls weahblitiz O A 1

ddH20 bidestilirana voda (angtioubledistilled wate)

DIF neposredna imunofluorescenca (amrect immunofluorescenge

DNA deoksiribonukleinska kislina (andeoxyribonucleic acjd

dNTP deoksinukleozid trifosfat (angleoxyibonucleotide triphosphaje

ELISA encimsko imunski test (anginzymelinked immunosorbent asspy

ET elementarno telesce (angtlementary body

GTP gvanozin trifosfat (angguanosine triphosphafe

IIF posredna imunofluorescenca (angidirect immunoflucescenc

IT intermediarno telesce (anghtermediate body

LPS lipopolisaharid (anglipopolysaccharide

MLVA KINFYGyr FyFrtall @S6283ar OGSOAt L 21 dzi 2 égnultiple I8di NR | 0 A €
variable number tandem repeanalysi$

MOMP poglavitna beljakovina zunanje membrane (anggjor outer membrane prote)n

ORF odprt bralni okvir (anglopen readingrame)

PBS fosfatni pufer (anglphosphate buffer salire

PCR BSNAOY | NBI | Or pblymarasekhairrea&iont 1 2 6 y3If @

Pmp polimorfna beljakovina zunanje membrane; (angblymorphic membrane protein

PZ ALINBYAy2a2l 2268 pmstianszend ISyl o6F y3aAt o

RFLP LI2EfAY2NFATSY R2ft OAY NEstictod flagierg langth golyrfohphigiy Sy 12 @ o | y 3¢

RNA ribonukleinska ldlina (anglribonucleic aciyl

rRNA ribosomalna ribonukleinska kislina (amgihosomalribonucleic aciy

RT retikularno telesce (angteticulate body

TTSS sekrecijski sistem tipa Il (anglpe Il secretin systen

VNTR BENREFOoALy2 Oilddddited (Bngliatiagl®rbinoertahdem tepeat
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1 uUvOoD

Klamidije so majhne, kokoidn@o Gramu negativne bakte§j> 1A 2A K dz@NDG I
Chlamydiaceae.2 20 @ST yA 1T y2GN)r20StA6yA 2NHFYAT YA
OA Ot 2Sy2a Ve i RINE I RNBzOA Yy S /CKlamydag@, AVl Katérégd 2 S

dzOND6 I Y2 R.Su@daemati@NprieynoniaeC. psitaci, C. abortus C. pecorum

C muridarum C.suis C. felign C. caviae

h1dzOo0S & LEPYANREEEYA OGWBIBANSN { 26 g8 &y BINR G | K

t2YSYoyl 122y21F 2SS | @A Nyl {Q psWtacRNanil = 1 .
gostitelji te bakterije so pticeRriy 2A Kyl 2112 32430GS2S LRI NSl 21
dSTYyAOSd hildzOot tF K12 LRGESTlF T FfA oNBT ¢

T 26S&YAYA AY VY2 3&Yy-AYNR (A T MIQISWARK (@BNTsitlaci LWIOBES 6
R 2o0adlala2 OUSOALINAT NRSKRBIKSE [3X A 2 ALINSSYRAA | v |
AVKEEFOA2E a T1ftFYARASIYA 2y8ayl OSysS3ar I SN
onS & y I OS y B nékatéril\&stah ptic jdokazan tudi vertikalen prenos

52 yYySRI@yS3alF &2 RAIFI3Iy2aGA6yS YSG2RS (1t YAR
L2 @1 NB6AGStE 2 Ay R21F120Fya2dz aLISOAFTAGYAK
322Syal 1flFYARA2 & Jehdi@dld\WSAIYIOA BS( 2FINRKE 2 DF K
LINA R21IT2@8Fyadz 21dz06 & {1fl YARA2FYA R20Af S
YSG2R 2SS LINBRZASY @ KAUNRAGAZI 206dzif 2A0240A
t NA LIGAOFK &2 1 Y2tS1dzf I NYAKYNI YBABRAYA drARN

C. psittaci,C. trachomatis C. abortus C. muridarum, C. pecoryn®. suish y 1 I G A LIA ¢

vrstami klamidij.

+ {f2@0SyA2A 2SS LINBRK2RYl RAFIy2aGA1F (1t Y.
bakterijeC. psittagido] I 1 2 @l y2dz y2Sy S3al ydA3aSyl+ Ay R217]

C. psittacipredvsem pri sobnih pticah, pasemskih golobih in perutninienzivn reji.
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11

Namen in hipoteze

bl YSY yIOS NIXTAa|12drtyS yrtz23aS 2SS o0AfY

Yo

T

T

T Y2t S1dzZ I NYAYIG AR YAAS NF 2002 AAYTAA YNI T OA NE ¢
Al RNHzZOAYS / KflFY@RAIFIOSES LINA LINRPaG20AGS
vitu in VOA DI f 81 AR RPBOFTREK LINRPAG2NAKSES RO2NRO6
Vv intenzivni reji v Sloveniji,

uvestt @ R20yS Y2t S{dz I NYS YSGi2RS 1T+ dAz20l Of ¢
vrstah ptic,

T Y2t S1dzZ I NVYAYA YSi(2RNYR hixg#gif® psittkcinz2 | dzO o
dzZ32 G2 GAGA 21 dzOWSS A |ONBAGS Ydloképte AS\WRA 24 Y A &
na podlai rezultatov molekularnih preiskav in filogenetske obdelave podatkov

L2 &1 dz0 A R2ft26A0A 2Ry234S YSR (fFYARAZLIHY

NI T A&l ©@2 avyz2 &a(1dzOFfA LRUNRAGA ylI at SRyesS

LINE&G20A 0868 LIAOS Ay LA OST tAh 6dfa Ki yANEi(C
Al RNMHzOAYS / KflY&@8RAIFIOSESS

LWGAOS @ {t20SyArAcir az2Cpsitad®SyS T NITEAGYAY
menimo, da na osnovi genotipizacifé psittacif I K1 2 R2f 26AY2 LJ2 ¢

posameznilh 2 1 dzOo | YA Llipke@kliileiqviSloahki.RA 21 YA @
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2 PREGLED LITERATURE

21 {LX20y2 2 ol 1GSNA2I K AT RNHZOAYS / KflYeéeR

Klamidije imemjemo B { 6 SNA 2S5 dz@NDE6SYS @ RNHZOAYy 2 [ Kf
poimenovanjachlamys(gr.:. <h &% 1 FNJ LR YSYA LI I O6d Yl YAR?
20RIFYS T YSYO6NI Y253, Andtraj avRarioBtgkih eEugsAIogoR LI | O6

Klamidije so majhne, kokoidng@o Gramu negativne bakterijdmajo edinstven dvofazni
razvojni krog ki @1 f 2dz6dz2S AYyFS|1GAQBYy 235 YSidesce finy2 Y

neinfektivno, metabolno aktivno retikularno teles@éanrompay in sod., 1995)

. F1GSNA2S AT RNHzZOAYS [/ Kfl Y@RAI OSIpBé fiLe @$ N&d
h1dz068 & LRAFYSTYAYA ONRGE YA miNGH YA FShyRIdKE &5 NEK|
i OAGFEA Yt 2dzRAldmidEaai patrGilRpriBesali ptigah,daddicdh, a |
RZ2 OA @i ISK 2 NyanghOttord in Coulter, 2003; Rodolakis in Yousef Mohamad, 2010;
Circella in sod., 2011)

2.2 Taksonomska ureditev

YEFYARACS a2 &aLINBIFE @ 1 6Si1 @aberstadter inivent S 2
Prowazek 1907y ~Sf S L12 ©@S6 RSaSGtSG2AK NI¥T A&al2:
Ty2G0NY 20St A6y S yI [Beddd inda@feEniDIOK ©.Y SR A @A NiwE & O
atz2tSdar a2 &a LkRrY2622 Al2ftF0A2S LI G238yl
bakterije. Klamidije imajo v nasprotju z virusi atmekleinski kislini (DNA in RNA)AnSf A 6 y 2
steng po strukttNA  LINA Y S NX 2 A @52am aegav@itbakenj R 1 avlyRyCadze S 2 2
z delitvijo na dvojen so2 0 6 dzii t 2 A @S (Staiher ih yari Nieb, A982) A | S

YEFYARACS a2 yla2LINB2 dz@NEIGATA @ NBR wAO(1Sai
led OAQPAK OStAOIK F2aGAiStaro® £ LINARYSNEI FA |
ne morejo sintetizirati visoko energetskih molekul adenozintrifosfata (ATP) in
gvanozintribsfata (GTP) ter nimajotokromov in drugih komponent dihalne vge (Ward,

1983)
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Page je leta 1966 predlagal taksonsko preazporeditev klamidij, in sicer v nov red
Chlamydiales(Page, 1966)V 80. lethLINs 20y 2S3l adGz2ft Sdial a2 ©
RNHzOA Yy 2 | K& rodoeniChlamGds kiSje zajemal dve vrstiC. trachomatisin

C. psittac(Page, 1968; Storz in Page, 1971)

VrstiC. trachomatisn C.psittacia 2 € 26 Af A 3If SRS yI LINRkaz2dy24ai
GltedlAK AY 20606 dziC BakhdRab® S 1 ¥ | & Kdgikagsnlinkss RS I
206dzif 2A @S | inddtend kdrboTbakietijey. psit&codporne proti sulfonamidm in

ne vsebujejo glikogen@Vard, 1983)

Rezultd A Y+ RFf 2ay2AK AYdzy2t201AK A yikoskediesh bitf F NI/ 7
povod,da so v rodChlamydiadzONE G A f A  OS G gn@unonméGtaysdoriiin sodd NE& U A
1989)in C. pecorunfFukushi in Hirai, 1992)

T1a2y2YailAiA adliddza 1fFYARA2 &8 aLNByayel |
molekularnih lastnostih bakteriNa podlagigenetskihanaliz so v red Chlamydiales uvrstili
Ty20Nr 20StA6yS ol 1GSNR2S a 12VYLX Soddohd ¥ NI
podobnost genov za 16S in 2FBNA(Everettin sod., 1999+ NBR [/ Kf I YERAI £ S
ASRSY RNHZOAYY 2FRREAFOSISS {AY]lIYyAlddl S
ParachlamydiaceaeCriblamydiaceaeni ChlamydiaceaéLienard in sod., 2011)Slednja je

& 1tftAYyAS6yS3aAl GARALLF ylaLkR2YSYoySaOl RNHZOAYI

Leta 1999 je Everets sodelavci na podlagi diemjsi AK Ay &SNRf201AK
molekularnih analigjenov za rRNA klamigifedlagahy 2 @2 G 1 a2y 2Y a1 2 dzNF
Chlamydiaceaex R NXzOA y 2 eaé $0fubrstile bakidrij®, ki imajo vsaj -8dstotno
podobnost genov za rRNA (Everett in sod., 1999)L a (i 26 ay 2 a2 Al 2¢
C. trachomatiE A L2 O1T NRG6F 22 21 dadéntenovalN® noves viSta K A
C. muridarur@  YSRGSY 12 a2 Al 2f bvis8iy ndvd vris®q. dz@sdz2 S 2 ¢
Na podlagi fenotipskih, genotipskih in patogendstnosti so sesalske izolate bakterije

C. psittacrazvrstili v tri nove vrsteC. abortus, C. felia C. caviaeDevet vrst klamidij znotraj
RNHzOA Yy S /| K $ol razerstilh v dv& Iro8ovaChlamydiain Chlamydophila V rod
Chlamydiaso uvrstili trivrste: C. trachomatisC. muridarumin C. suisV rodChlamydophila

LI OS &.(peca@i {pieumoniageC. psittaciC. caviagC. felign C. abortus
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¢Fr1az2y2vYaill dNBRAGSYG (flYARAZ2I 1A 22 2S5 LN
sprejeta (Schachter in sod., 2001; Greub, 2010a; Greahpb)

PoBerge 3SY LINANRGS6YA{dz AT €SiGF wnmn GhlanBdidizOA y 7
z cevetimi vrstami:C. trachomatis C. muridarum,C. suis, C. pecorynC. pneumoniae
C. psittaciC. caviagC. felign C. abortugKuo in sod., 2010)

2.3 Morfologija

Klamidije so negibljivekokoidne, po Gramu negativrimakterije. Velikost in oblika klamidije

je odvisna od vrste in razvojne stopjakterieo b I 3t A6 Ay &A2R®Z HAanpo

¢S12Y NI¥T@22yS3ar {NB3II &asS Lral@gtakil RGOS ¥
Ydzy  20St A6y2 20tA12 AYSydzSYy2 StSYSyidl Nyz2
neaktivno. Elementarno telesce je okrogle oblike sYp& NPY 2R nXH R2
By 20N 20StA6y2 20ftA12 (1tFYARACS AYSydz2Syz |
in neinfektivno. Retikularno telesce je v primerjavi z ET enake oblike, vendar je v premeru
@3S62S Ay YSNAWRiE inREhmMon&,A989) > n > Y

Obe razvojni obliki imata nukleoid, citoplazedsk YSYOo N} y2 Ay OSft A6y 2

molekularna sestava in velikost pri obeh strukturah razlileujé/ard, 1983)

Infektivno ETe S 20 Rl y2 & NP &t & dyhatskd®tahdngsyin @ipo¥nosi A 2
klamidijskega organizma izven gostiteljske cdliRaulston in Wyrick, 2000)

2.4 Razvojni krog

Klamidije imajo edinstven dvofazni razvojni Kiog @ 1 F G SNBX 3| & G lobli# LIS G A
klamidij: ET in RTAbdelrahman in Belland, 2005y | T @22y A (N3 1fl YAR
aldz2Llyel K Ay @lftedzdz2SY LINAGNRAGSDG Ay @GaidzLd
delitev RT, dozorevanje RT v ET in sprostitev ET iz celic gogtitahhanerschlag, 2002)
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InfektivnaETA S LINAGNRA22 yI LR2ONDAYy2 3F2a0A0GSt2a71S
prehodom ET v gostiteljevo celico se z uvihanjem godti&ldS OSt A6y S YSYod NI
inkluzie, @ 1FGSNAK &S ylIKFarea2 9¢d tNR GSYy as
lizosomi in tako ostane razvojna oblika klangdj OSt A OA 32 & 0 A Giskiugil y S
se infektivna ET preoblikujejo vetabolno aktivnaRT Leli | &S NI} T Yy 2 Odz2 S22

dvgie in oblikujejomikrokolonije(Hammerschlag, 2002)

t2 NITYYy20S8dl yadz &S (AbdetrahrhdNih2Belank,|2088)S a2 2¢ dz0 §
gostiteljevi celici se razvije 10 do 1000 novih&B I 3f A & A Yy Z dleRti@dKim H n N |
mikroskopom so vidne tudi vmesne razvojne oblike klamidij, imenovane intermediarna

telesca (IT(Abdelrahman in Belland, 2005)

Mehanizem s O6 1 ya2l 1flFYARA2 Al 32 ai(ToddSri @akvel, K OS
1985)ali z lizo celic€vanrompay in sod., 1995) LINE GEdtSIyK 1 2 Y | Rsofednfe 2 1 dz
0 I Ngosti®lieveOSt A0S FFfA LI T FLdzadA22 2NBEBFYAT SY 13
bodisi z aerosobm ali z neposrednim stikom z gostiteljefRodolakis in Yousef Mohamad,

2010)

wkT @22yA {NB3I (1flIYARAZS &S TF1ft2dz8AZ feR LINR
razvojnega krogge odvisenpredvsemod vrste klamidij in lahko traja od 36 do 96(@orsaro

in sod., 2003)

V interakciji med gostiteljevo celico in klamidijo se lahko razvije tudi aberantna oblika, ki je
povezana s persistenco klamidij. Na tej stopnji ni rasti in ra®&@ | y 21 1t YARA
Pri persistenci se preoblikovanje RT v ET zgodejaeatty in sod., 1994)
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RT
—

8ur

Persistenca Razmrodzvanje RT

Sprostitew ET

Preoblikovanje RT  ET

Dozorevanjs ET

Sika 1: Razvojni krog bakterijtrdzOA Yy S/ K f.Podzetd pot Hau®messchlag (2002)

Figurel: Developmentcycle ofbacteriafrom the family ChlamydiaceaeAdapted fromHammerschlag2002)
25 {GNXzl GdzNF OStA6yS aidsSys

| SEAGY L aa Syt 1t YARA2 CSE ABIA aa NistjakeaNINT Y2
Klamidije so v vseh fazah razvoja obdane s citoplazemsko membrano in zunanjo membrano
(Vanrompay in sod., 1995¥unanjo membrano sestavljajo fosfolipidi, lipidi, lipopolisaharidi,
glikolipidi in beljakovingTurk @A 8 Ay . NUzRy 2l 1 Z wmdy 0

Klamidije, v nasprotju zostalmi Gram negativimi bakteriamiz @ OSt A6y A &
muraminske kisline, ki je sestavni del peptidoglikgBarbour in sod., 1982)Prisotnosit
peptidoglikana pri klamidijah niso uspeli dokaizat 6 S LINJ @ o gega odkrili beyig £ A 1
potrebne zanjegovosintezo(Moulder, 1993; McCoy in sod., 2003)

+ OSstehifllamRA 2 2SS AGNHZ GdzNF = {A aLRYAyeal ylI LIS
heksagonalnih podenot, v katrso z disulfidnimi vezmi povezane poglavitne beljakovine
zunanje membrane (MOMP, angmajor outer membrane prote)n in beljakovine
periplazemskegaprostora. Beljakovinsko strukturo periplazemskega prostora sestavljajo

s cisteinom bogate beljakovin®©{cA in s cisteinom bogati lipoproteinD(mcB, (Everettin

Hatch 1995; Heinzn sod.,2009p ¢ { Oy 2 & i NHz] G dzNy 2 (RastB Dz 1 |
Taday, 2003)
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Beljakovine zunanje membrar@mp, angl.outer membrane protein a2 Y I 2L32 YSYG
patogene detSNXY A Yy I yiS 1 f I YA RMp@cesih Yripedadja, Vstogadi &S
LINA LINBLINBS6SGFyedz TftAG2l 1 H(WAIKRASD®EH ILDHYlF FI 32

MOMP predstavljajo 60 % vseh beljakovin zunanje membrane in jih zasledimo pri ET in RT.
Struktura beljakovin se pri posamezni razvopbliki klamidig razlikuje. V ET so MOMP

I RAAdZ FARYAYA @GST YA Y26y2 LRSI YN 2YYSRI 2465
hranil ter energetskih molekul v samo klamidiiMcClarty, 1994) Bavoil in sodelavci

so dokazali, da MOMP v celici gostitelja deluje kot p@awvoil in sod., 1984)

+ T dzylya2 YSYoNlry2 OStA6YyS aiSyS (tFYARAZS
membranskih beljakovin (pmp, angbolymorphic membrane prein). Beljakovine mp
sodelujejo predvsem pri vezavi klamidij na gostiteljevo celico, signalizaciji, transportu hranil

in energetskih molekylRockey in sod., 2000)

MOMP

Dvovalentni
kation \

es . RO TR RO, Zunanie
ygygggg%gg T
- ﬁﬂﬁﬁ b " Notranja
Og Qgggggggggggg membrana

Slika2: { G NHz] G dzNJ O St AChlghtydigasiittiyPS/zetd po] Ev&etin Bl&ch (1995).
Figure2: The sructure of Chlamydigpsittacicell wall.Adapted from:Everett and Hatch (1995).
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2.5.1  Antigeni bakterijeChlamydia pstiaci

t NBRalGlFBYyAlA RNHZOAYS [ Kt Ye RiAiladigeh $.PS) angle 2 1
lipopolysaccharidg (Rockey in sod., 2000; Heine in sod., 2083amidijski LPS antigen ima

GNRA yaGA3ISyall L2 RN RIS Corzanall ChiamydaNdstai dveS S
antigenski determinanti sta skupni nekaterim po Gramu negativnim bakterijam. Zaradi tega
fF K12 LINA RAI3Iy2aiAiiéyA&reakchelkhmitijskegs/ P Grtigetas 2

z LPS antigeni bakterjcinetobacter calcoaceticua Salmonellaspp. (Nurminen in sod.,

1984; Brade in sod., 1985)

Za LPE. psittaciso ugotovili, da poleg epitopd Yy I 6 A f y SChiamydiavsetNj Ridi
GNRE (0 y 2 editop (Biadeinysdd.,@0)

l yGA3ISyal1sS RSUSNNAYIFY(HSs 1A &2psitagisgedahdjaoS 1 I
na beljakovinah MOMP(Vanrompay in sod., 1995)Za tipizacijo izolatov klamidij

se uporabljajo monoklonalna protitelegaAndersen, 1991 { LISOAFAG6Y | LINR (A @
TYyFr6AtyS NBIA2S Y I BeljdRodiddIOMWP je hksatidhdi gakdiBunayéna t &
LINA Yy I N} @yAaA 21dz00A &, upnietieMaApfoli éitopoinMOMFD G 2 (i AL.BI2
2NBI yAT SY 32 ai A (nSdijaghi(VarrdiniBahin sad], #995) 2 & 1 f |

Yo dzLI2 N} 602 A&LISOATAGYAK Y2y 2 ufbakferjd @ ApsitacLINE G A
so serotipe razvrstili v osem skupin@® apc Ay 2/ 0®d aSR Yy2AYA 2A
iz ptic (AF) in dva iz sesalcéM56 inWC), kar prikazujao v tabeli I(Longbottom in Coulter,

2003; Rodolaik in Yousef Mohamad, 2010)
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Tabelal: Serotipi in izolati bakterij€hlamydia psittacker njihovi naravni gostitelji. Povzeto po: Andersen in
Vanrompay (2000).
Tablel:  Serotypesand isolatesof Chlanydia psittaci and their naturalhosts. Adapted fromAndersen and

Vanrompay (2000).

Serotip Izolat Naravni gostitelj
A VS1 papige
B CP3 golobi
C GR9 race, gosi
D NJ1 purani
E MN golobi, purani
F VS225 papige
M56 M56 LIAOY2@1S8s &
wcC wcC govedo

Serotipi bakterijeC. psittacid 2 LINF At 2Yl @ONBRUOYy2 &LISOATAGYA &
med papiy YA NI T E A& VIR K BNpaid2 92 NSy &ldzRA  LINR 2 dz
Ay LIXTTAETOAKD® {SNRGALI . &S LBANRFXK&Y 2 NRI2 A0
LI2 @1 NP6l aLX @ {SNRGALI / 2SS L23A2a0G2 dz3210:+
LJdzNF YAK Ay 2SNBOAOIK® {SNRGALI 5 2SS @S6AYy2YI
in papigah. Serotip E, predhodno znan kae @1 NP6 A (St 2 YSyAy3I2LlS(
a2 R21FTFfA LINR najpag&@ia priyidcah in@oldbib, lrédkeje JiriAng)ih in
nanduijih. Serotip F je bil prvotno dokazan pri papigah, kasneje tudi pri perutnininzivie

reji. Serotip M56 s ugotovili pA  LIJA OY 2 @ kefotipAWCpalSly REANX¥ K B y 2  LINA
(Andersen in Vanrompay, 200Bgens in sod., 2005a; Van Lootkod., 2005)

t NBy 2 & Cpbitte€@¥06 SOA Gl t A yI 6t 23S 2SHaf@nexfad 1 O
in sod., 2008).
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2.6 Organizacija genoma

Zaradi prilagoditve na znotrajcély A Yyl 6 Ay OA @t a2Syal a2 {1t YA
OtSoatyS 3A8SyS 11 OAagtaSyesS ylI LINRradSYyz 11t

genoma(Voigt in sod., 2012)

Klamidije imajo v primerjavi z ostalimi bakterijami zelo mgihe3 Sy 2Yx 1A 2S5 S

na2Ylya2aoS3l

analiziran leta 1998in sicer izolatC. trachomatisD/UW-3JCx. Sestavljata ga kromosom,

LINB R & (i I @Mykoplasma=P8/iy/ idaxnidijskii genonNJ Poilz

ki vsebuje 1.042.519 baznih parov (bp) plazmid s 7.493 bp. Ugotovili so, da krommwms
vsebuje 8941 2 RA N} 22 6 A K 3 Sodiggdseqoencis{Sieghent i 3dd.P 1998)
{ aS10Sydéy2 Iyt Clm®itadeBC ugdtdili, daNé krordsa@ri skstadien

Al mMmomTmMdccecn o6LI T deT | 20BNV iRDd, RO DBEYAEARY 2
genomovLINA NI Tt A6YAK @GNERGIK (fFYARAZ2 &2 LIRRIYS
Tabela2: %yl 6Afy2aiGA 3ISy2Y20 NITEASYAK ONBRG 1t YARAZO t 2
Table2:  Genome baracteristics otlifferent species othlamydia Adapted fromMoigtet al. (2012)

C. psittaci C. abortus C. Elis C. caviae | C. pneumoniae C. trachomatis

6BC S263 Fe/G56 GPIC LPCoLN L2434Bu

Genom (bp) |1 171 660 1144 377 1166239 |1173390 1241 020 1038 842
CDSs 967 932 1005 998 1097 874
qg DSy 1083 1075 1059 1051 1012 1059
Legenda: (bp) = bazni pa(€DSs] O SR e B AKDFEY 2 SER FLINBSY L R2f OAylL

Legend{bp) =basepairs,(CDSsF numberof codinggenes(q & average length

hKN} yaSyz2ali

OGSOAft I
C. psittaci C. abortus C. pneumorae in C. trachomatige podrobneje prikazaamna sliki 3
(Voigt in sod., 2012)

1 2. Pdittidi @ aboriugC. ARy Blis LINJA
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Slika3: DiF AN} Y LINA{IFT dz2S OiGS@At2 12RANI2C26AK 3ASy20 11 1

z drugimi vrstami klamidij. Slika Aikazuje primerjavo med bakterijan@. psittaci C. abortus
C. caviaein C. felis Slika B prikazuje primerjavo med bafami C. psittagi C. abortus

C. pneumonia@é C. trachomatisPovzeto po: Voigt in sod. (2012).

Figure3: Diagram showing the number of genes coding for each type of chlamydidhanchatching of
number of geneswith other species of chlamydia. Figure A shows the comparison between the
bacteriumC. psittaciC. abortus, C. caviamnd C. felis Figure B shows the comparison between the
bacterium C. psittaci, C. abortus, C. pneumona& C. trachomatis Adapted from: Voigt et al
(2012).

t NA @S 6 AG/ psittakido Ddktiliii7a58 bp velik plazmi@cClenaghan in sod., 1984;
Thomas in sod., 1997Plazmid so poimenovali pCpAThomas in sod., 1997Pri izolatih
C.felisn C. caviaso odkrik  LJ ' T YARS NI T fASYAK @ dbgridsa (A =
sploh niso dokaza{Myrick in Richmond, 1989Ysi klamidijski plazmidi imajo osem glavnih
odprtih bralnih okvirjev (ORF, anglpen reading framé Ay & od DRF1Idé ORFS.

Med regijama ORF1 in ORF2 se nahajajo po 22 bp dolge tandemske ponovitve, ki so zelo

ohranjene.

Klamidije brez plazmidov dokazujejo, datil@iso nujni za obstoj bakterije, vendar pa lahko
vplivajo na njeno rast in virulentnostS primerjavo genoma plazmida in kromosoma

a2 dz32020AfAX RI &2 &aiA LI T YARA YIBoRdnegssSo 2 2
TFTLER2NBR2F @ LIXITYARAK NYTftAG6YAK 1flYARAZ
(Thomas in sod., 1997p | Sp2t dzOA2alA NIT o2 T EAAIBYARA 23
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bl2LR2YSYoyS20OA YSR y2AYA a2 3ASyA 1T 12RANIYy
geni v variabilni regiji genoma (PZ, anghsticity zone)in geni za kodiranje beljakovin

sekrecijskega sistema tipa Ill (TTSS, &g. 11l secrion system), (Vagt in sod., 2012)

Genipmpl 2 RANI 22 206aS0y2 RNHZOAYy2 o6Stal120Ays |
gostiteljevo celico in prenosu hranilnih molekul v bakterijsko celico. Polimorfne membranske
0Sta2l120AyS NITOND6FY2 @ ¢ LRRRNHzZOAY 6! =
2S LR RRNHzOAY|l DkLC. psitdciA 21 ReED T tNA o | 8B NA B 5
pri bakteriji C. trachomatisn C. muridarumpa dve. Znotraj posamezne klamidijske vrste

sov genihpmpLINA a2 Gy S OGSOAt YyS Ydzil Onagdedardsizhife S O ¢
6Faz2@yS LINRAELFI2RA{MIGInNAd]20REYAY 3F2aGAGSt 28y

pmp poddruzina B/C A Eff H G/l D
R
N A > o A ©
PP DS LTS LS LY PP S EE & &
C. psittaci 68C = et aEEEeeeteEGEdE 7 D) <4==
N\ ") A 0)0&’5\\"\%9\\\‘\,’1, ) &% ©
S O ERLP L L LT PPP s A
C. abortus 526/3 =@ @t ECHKK KKK KK . [ / =
& & B FEEF D B D P 4 PRSP P P '»&
C. felis Fe/C-56 =G - ateer@&EEEEaSeaEa e <=
SR N © H O & A > & &>
N R & P FSLP PP F PP o A
C. pneumoniae LPCoLN I mmmm> 2 .~ mmp

& & & WP P P P N
C. trachomatis L2/434/Bu Ex ) sl

10 kb

Slika4: Organizacija pmp beljakovin na genomu bakt€hjamydia psittaciChlamydia abortusChlamydia
felis, Chlamydia pneumoniaia Chlamydia trachomatis?ovzeto po: Voigt in sod. (2012).

Figured4: Organizatiorof pmp proteinsin the genome othe bacteriaChlamydigpsittaci Chlamydiaabortus
Chlamydiafelis, Chlamydiapneumoniaeand Chlamydiatrachomatis Adapted from:Voigt et al.
(2012)

+F NAIFOoAfYyS NBIA2S @ 3IASy2Ydz a2 1Tyl 6AfmyoSt T ¢
in patogenost pri posamezni klamidijski vrsti. R psittacit 2 @1 f 2dz6dz2S wm

pri C. abortusl1 genov, prCC. cavia@2 genov in prC. fels 29 genoVVoigtin sod., 2012)
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Geni, ki kodirajo TTS32 LINA a2y A LINAR OGSOAf YAK LJ32 DNI Yc
vrste klamidii2S Tyl 6Afy23 RIF AYlFI22 yI G(SY LER2RNRG2
t NA F{GAQGFrOACA ¢¢{{ yl2 06A LINROf2 R2 &LINRO
celice na primer beljakovine inc (anghclusion membrane protein ki se vgragb

v inkluzijsko membrano. Pri bakter@i. trachomatisso dokazali sedem beljakovin inc@,

medtem ko so prC. psittacipoznane tri: incA, incB in incC. Beljakovini incA in incB vplivata

na imunski odgovor gostitelja. Predvidevajo, da ima incB viodgd LINBSLINE G A G OA

1fFYARA2A&1S3A FlL3I3282YF & OSEtAGYAYA fAT 282 YA
znana(Voigt in sod., 2012)

26,1 LT N} OlIyeS Lkal YSChaniamifatited raavdjinimk®dain 2 S

Tekom razvojnega kroga bakterijg. psittacida S AT NI OF 22  Nlrakzdelimé y A 3

v tri skupine: zgodniji, srednp pozn prepis genov

“%IA2RY2A LINBLAAA 3ASy2@0 1Tr6ySez2 ylaidlalrir @
produkte zgodnjih prepisov spadajo beljakovine EUO (aegtly upsteam ORF in
0Stalr120AyS aaNBayS3IF 2RI ADBF O6DNRBO9[ Ay 5y
preobrazbo ET v RBeatty in sod., 1994; Zhang in sod., 1998)

Srednji prepisi nastanejd S &@iNJ LJ2 21 dz06A X 12 LRGS{! NJ
NajponrB Yo y S2 O o %jffadi lje MOKIFKiyo lkodira gerompA (Yuan in sod., 1990;
Kaltenboeck in sod., 1993)

Pozni prepisi nastanejo dvajséeNJ LJ2 21 dz0O6A S 12 LINARS R2 LINB
aktivira operoncrp (angl. cysteine rich protein Nastajajo s cisteinom bogate beljakovine,
1A a2 LRYSYoyS 11 Al 3INFhématiesod A6y S aiGSyS o
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2.6.2  Genotipi bakterijeChlamydia psittaci

Gen ompA vebuje ohranjene regije (CD, angtonserved domains ki so obdane

z variabilnimi regijami (VD, anglariable domains Z analizosekvenc variabilnih regij

na genuompl R2f26AY2 ONEROS 1 YA(BakBe ih sod., ROIRA V¢
L RSy (i AulilgbRdieda zaporedja genu ompA med posameznimi genotil. psittaci

je od 98% do 99%(Sachse in sod., 2008)

Do sedajje bilo je bilougotovljenih 9 genotipov (#, E/B, WC in M58]. psittaci Naravni
gostitelji genotipov od A do ia E/B so ptice, medtem ko so za genotip WC in M&@&vni
gostitelji sesaldfSachse in sod., 2008)

Z molekularnimi metodamso pri C. psittaciz2 R{ NAtf A ISy 20AL) 9k. I ]
monokloralnimi protitelesi niso mogli potrditiNa genotipE/B bakterije C. psittacireagirajo
protitelesa zaserotip B in HGeens in sod., 2005bfenotip E/B je bilBS 6 Ay 2 Yl R21 |
pri racah, redkeje pri puranih, golobih in papig@eens in sod., 2085Harkinezhad in sod.,

2007; Beeckman in Vanrompay, 2009)

Vsi genotipi bakterijeC. psittacif | K1 2 ijpdd|@lzON®@25 (i dzR A (Beedikdhan it 2 S
Vanrompay, 2009)

2.7 Metabolizem

. F1TdSNRE2S Al NERI / KflFY&8RAIFIESa a2 asS GS12
OA@taSyal o { (G2 LN I 32Rssied priigbivada energijel it A R A
nekatere metabolne poti klamidgo v primerjavi z drugimi bakterijariolj omejene(Wyrick

2000)

Med posameznimi vrstami klamidij se sinteza biotina zelo razlikuje, kar naj bi vplivalo
na izbiro njihovega naravnega gostitelja. Geni, ki so potrebni za sintezo biotina, so v celoti
ohranjeni pri bakterijiC psittaci C. abortusC felisin C. pneumoniaeOkrnjeno genetsko
zasnow za sintezo biotina zasledimo pri baktefjitrachomatis C. muridanm in C. caviae

(Voigtin sod.,2012)
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YEFYARA2S yS Y2NB22 R212y6FGA LSyG21 yS3ar
trikarboksilinske lgline. So pa sposobne metabolizraapartanske in glutaminske kisline
(Beattyin sod, 1994 Vanrompayin sod., 1995

bl @1 2 ®NAiERNA so dokazali pri obeh oblikah klanflijrickin Richmong 1989)

t NA we¢ 2SS @aSoyz2al vy dzlAhdéraeyimMVardtnpay 20G8Y Zhofraj JA O 2
gostiteljske celice RT sintetizira nukleinske kisline, beljakovine in aminoKisateh in sod.,

19820 t NA Y S il tsladkovjelz in Oaméh@kislinRT ne more ustvariti
visokoenergetske osfatne vezi, zato klamidije gostiteljeve energetske molekuldstijor

& Ll2Y2622 ALISOATAGYA SchingEs@inbd.200§)a 1 A K LINBY | C

Po vstopu klamidij oziroma po oblikovenj A y G NI} OA G 2 LJ sk & B 1 $§ RINHzD
s sfingomielinskimi vezikli Golgijevega aparata gostiteljske celice. Fosfatidilinozitol,
fosfk G ARAK2tAY Ay K2f Said S NRdandopaznatgkega xe8kalinfa in@ 1 f ¢
mitohondrija gostiteljske celicB\Vyliein sod.,1997)

2.8 hRLR2NYy2ad 1flFYARA2 yI TFATALFEYS Ay {1SYA

%

Klamidije so izven gostitelja infektv@eR Yy S{ 2 RYA R2 yS{ilF a2 G§SRyz
okolja se infektivnost ET ohraRif 2 S6 15 H- # 8oll.2005)

Klamidije inaktiviramo s toplotno obdelavo pri 86/ @ LJS (i [DEft inYsady, 880} K
ho6dzi2g 2¥®PS SASNE {f2NRTF2NYI F2N¥IFEAYS 12K
Bl NI} T 1dzOS@Fftyl &aANBRAGOF &S LINA LIZTS®RiIGHN  dzLJ2 N
Kaletg 1999)
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20 h1dz0o®F1GSNRA2F YA Al pROHDAGHEKU/ K | YERAL OS

h1dz06S & 1fFYARAZI YA & icelldh (sdbuR 2014} y LINKG S @A 6
GNBGISYy6F NBAKY &aSal f OA(andohda ®aRdpe0¥) LI T A f OAK A

Y YARACS LINR f2dRSK @Stalaz2 1T yI21L#08Y0
(C. trachomatiy in obolenja dihal . pneumoniage (Kalmanin sod., 1999 t NA 6 f 2 ¢
so z molekularniminetodami potrdilivpletenost klamidij tudi pri drugih bolezenskih stanjih:
arteroskleroza, Alzheimerjeva bolezen, multipla skleroza, endokarditis in Kawasakijev

sindrom(Kalmanin sod.,1999 Corsaran Venditti, 2004)

t NA OA @It AK ZAdzZOIBGT ANE § f & ¥ AdRA 3 E IASIYWA 202K ISty
pri pticah C. psittac LINA CYfeli@] ILNRA Y A G KuridaryimteK pdkdnfihK

kol f I KX LINJ OA 6.ApKeunonyfaeSplvIpti bvicab Akiizah in givez LJ2 @1 NB 6
C. abortusObolenjalINB 6 I @At Ay RA KICE pedadh y 3 283 R Azl JDOA 16 N
héSayl 2062t Sy2al LINR ¢ 2aMiieB\AaKI SIYNI @A 6210426 Sly2@i |
L2 @1 GlBprielmonia¢Borel in sod., 20Q8Rodolakis in Yousef Mohamad, 2010)

hldz06 S 1 @.psitati SINab@tlsYQ. fetisr C. caviase lahko prenesejp OA @I £ A

f2dzRA® t NRA f 2dzRSK (A& L83/ DE st pAROMoNE a6 A 2 2
@y S 2 Sveanite &afgl§ C. cavixgBorelin sod.,2008)

Bakterjo C. psittaciso izolirali tudi iz klopovixodes pacificus, Dermacentor occidentalis,
Ornithodorus coriaced®s * Y 2AK2@AK OSftAOFK yAaz2z LRINRAC
yS @f 23S LINA LINS ySehadiwer089z00 S yI aSal £ 08

Qx

291 h1dz®6®F1aSNACE YA Al pRtaEOA Y S / Kt YERAL O

Pri pticah jeizmed bakterijA 1 R NXzOA y S e nafdgostéje Rdkazan& 1] daO o

sC. psittac{Kaletain Taday2003) Nedavno so pri pticah uspeli dokazat] dz06 S OS 1 R
vrstami klamidij: C. abortus(Herrmannin sod., 2000; Sachsen sod., 2012) C. suisin

C. muridanm (Lemusin sod.,2010) C. pecorun{Frutosin sod.,2012 Sachsen sod.,2012)

in C. trachomatigSachsen sod.,2012)
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ZNI T EAG6YAYA Y2€S{dzZ I NYAYA YSG2RIYA &2 LINR
YSLERTYlFYAYA o6F10SNR2FYAZT (A 2AK Yyl LRRfI 3.
ChlamydiaceaéGasparinin sod.,2011; Sachseén sod.,2012; Zocevit sod.,2012)! G A LIA 6 ¥ 2
1212022 (I Y &tigica ehickén Chlardydidceés dotmzali naF | N | K 1 2 1 2
intenzivne reje VEvropi in na KitajskenfiZo®vic in sod., 2012)V Franciji in Ne@ A 2A & 2
PNA LINR&G2O0OAOBS6AK 3J2f20AK R21FTFfA 21 dz0062
bakteriji ACC. Predvidevajo, da gre za novo vrsto klanf@gsparinin sod.,2011; Sachsen

sod., 2012) V Franciji so pri svetemu ibisThreskiornis aethiopicus dz32 (42 OA f A

z bakterijo, za katero so predlagali poimenova@gndidatus Chlandya ibidis(Vorimorein
sod.,2012)

210 h1dz06 S 1 Chiamydia Ssidci@ipticah

Naravni gostitelji bakterijeC. psittaciso ptice (Everett 2000) Ok 6 S C. ¥psittaci

soN} T OANBSYS R21Fd3YSaddNihdzoSy 120 ncp ONBRG!
NI} T GND6 Sy A(Kaletdin Taday 200ByR 210 21LJ2 3248 G52 S e Psittac] dzOo |
potrjena pri papigah in golobifKaletain Taday2003;Beeckman itvanrompay2010)

G I Gy A @S\ @l psiticidzO ptice in sesalce predstavljajapige (Psittaciformes)

@ dz2 S {Hgrkirezh&idzsod.,200%). Med 342vrstami LJF LJA 3 a2 21 dz062 &
potrdili pri 153 vrstah (45 %]JKaletain Taday2003) Pri papigadi 1 y I | Asistémiske 2 Oy S
21 dz@a®@S A LISOA T A 6y IC. peit@hajpodoStdjeSiakhazalilgi @nazonkah (88 %),
araho y T 273 0 Zah 8] &) kakadij (80 %), senegaldkpapigah o T y 272 Ghxsivilk F N& O
papigah in plemenitih papigah (75 %), agapornisih (68i%4)imfah (65 %) (Harkinezhadn
sod.,2007) O] dzO 6Q.: psitiacipri papigah g @1 NB 6 I 2 0 2%iS yireda 0% R2 vy
(Harkinezhadn sod.,2009).52 &SRl 2 &2 LINR LSCLgsit@dgénotipor 1 | T |
A, B, EMitchellin sod.,2009) E/B(Harkinezhadn sod.,2007)in F(Geensn sod.,2005).

t 2YSY0Sy @ AQ\JpsiabigeOmticahd®? dz2 Sy A Ol @dzh @326 Si diRA ¢
1A &8 1 I RNIlzGSsad, 2005Med njinigkz 2 1dz06S a 1t YARAZ
potrdili pri golobih@ NB G S R 2 Cbldimba lidi@2dbraestigaBachsén sod.,2012)
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h 1 dzO @2psitiaciLINA 32 f 2 0 dz aléta 10AQI8th Kasn&e fa lsgotrdili Yrvi
prenos patogena A2 f 2 6 | y(PinkeértonAnZB®dnk, 1940Dickxe s sodehvci(2010)
zbrala objave, ki zajemajo obdobje raziskovanja v letih od 1966 da Po@mml- 6 gokKbih

sod &SNRTf 201 Mofrdili LINSSIR R SWAG £. paitlacp0 a25% do 95,6%.

V obdobju al leta 2003 do 2007 so pri golobih z molekularnimi raziskavami dokazali
LINB @l £ Sy 02 21 dzO6 §DickxRn sod, rG10)PR Pololgihi sb ai&jpogosteje

2 1 dz@ 6.%psittacidokazali z genotipom B (87,6 YSachse in sod., 201 otrdili so tudi
21dz06 S 1 DIEIyRHEBaehdh sot.,2005).

aSR LN A (GRDADISEA YL C. diiteD@ogosto potdili pri pevch
(Passeriformes), najpogostejgNA (G O6 A OF KX aA@AK LSOl KE @S
R2Yl 6 A K @NJ 0 OA K BSimpsprairBevan 1989; Cobiléry'spd., I} K] dzOo6 S
sC.psittacia2 06AfS R21FTYyy¥8& @ARKA LINRINRIE|pBgOReI S 6 A K
pri galebih, racah in gosefKaletain Taday 2003) in pri 9 vrstah ujed (Falconiformes)
Lad2011s YFHEA a212tzZ OINBFYGS6FNE az212t aSft &

sokol in sokol vrstélierofalco jugge(Kaletain Taday2003)

PNE &2 OA 98P &O 4¢iSsihidsi predstavljajo pomemen dejavnik pri prenosu
21dz00S yI R2 YtaNZ dni$odnps) BakerijaC. psittacit F K1 2 iLJ2 ST N
2 0 a Sdosp&arske izgube v intenziweii perutnine in hkratilahko predstavljatveganje
T+ TRNI@2S f 2dzR | Wil THhsiteo® pdgésto Thadsddéhakfatmah

puranov, racingosi SNJ 121 2 OA X (YaBgR $08.20831) LINA LI DA K

BakterijaC. psittaciec S @ ! YSNA (1A YSR fSUA wmdbpm AY mMdp
ekonomske izgube na farmaintenzivne reje puranov (Eugster, 1980; Schblater, 1989)
VbSYS8A2AZ CNYyOA2A Ay . SA. Psittchori gudnih &avijg S i |
Sy RS Y gHanirezhad in sod., 2009apri puranih so dokhzf A  2s| QlzQtt&ci
serotipovA, B, D in EAndersenin Vanrompay 2000) ter z genotipiA, B, D, E, F in E/B

(Verminnenin sod.,2008) Med njimi je za purane najbolj virulenfe a SNR G A LI 5% &l
od 50% do 80% olevnost in do 38 pogin(Andersenn Vanrompay2000)
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Pri racahso d dzO9CS psittaciserotipa/ L2 31T N2 6Af S @St A1 S 3I24aLR
Avstraliji in Amerikzaradido 80%obolevnosti indo 30%pogina(Andersen in Vanrompay,
2000; Laroucau in sod., 2008)

Ol dz06 S CTH3itdddBRY 2 L2 @1 NRI6H 224 2 02F SBHBISNH 1S A
@ AYOGSYT A@yA NB2A YIya2a0S 120 LINR LizNF yAK A
PNB I f Sy 02 e.pditady 2+a (1.AST&EA 24 & @amd poteddi8 NP dz@ D3 A Y
sC. psittacLINA o Y+ GWDBYAEKA 21 G o NR2f SNBSS OC. psadd dn
soprA 1 2 dokagdixz Eenotipi B, C, F in E(Binin sod.,2012)

t N2 21 dzOo €. pdittacd IntenzidiNgji Paov so potrdili na Kitajskem leta 2009.
hldOo !l ia® gBNIERE I ¢ 53 % dagid ¥ ddigkalanimi eyodami n
22 oF 1 0SNR2A (YAnGrEsaddPER ISy 2 (i A LI

2101 wl 1T OANEBSy2ail @ {ft20SyAch

V predhodnih raskavah sov Sloveniji2 | deGsoC. psittacidz3 2 (2 At A LINA R
LINR&i20A086RODHE T,ADB Pabigahdo 5 2 @ddo T, 1D BH @nd
sod,HANpTinSa.20M7F R2YlI 6A0 A B5MERHA WA YXI A OF K LIST| | K
(Do A y2085HIFSANI LINA LINR & (i &5 @MMBSd5,2000) Y | 1 | NA O K

V obdobjuodm thpm R2 wmppH &2 1T YSiG2R2 LRANBRYS AY
s C. psittacipri 37 papigah od 95 pregledanih (38,95 %). Od 76 pregledaaskbmskih
golobov so pri 46 (60,53 %) dokazallJS OA T A 6 Y I LIN® psiktaciss 51863) L ID L.

Od leta 1991 do 199%0 z metodo |lIFdokazalia LIS CaApfofitéiega proti C. psittaci

pri 10,2 % papig, 29,9 % pasemskih gl Ay c>c > . ReaNskadsh dli 1 2 | 2
pregledani 7203LJG Asér@vh Klamidijska protitelesa so bila kiizana pri 700 serumih
(9,7%)052@06X Mpdy U

t NA oycd LILAIFK AY HmMcwm LIGAOFK LISl K @ d
proti C. psittaciLINA ¢ XH 2 LI LIAIET nxd 22 T SONRO Ay n
LINS 3t SRIySEBEADYl1EaFRPI Hnnpo
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Z metodamPCRi 2 2 s @z@sitAcugotavljali pri 50 pasemskih golokiKramljak, 2006)

yc R2YIl 6 AK: SNDtl 2/cAaBGnalakaricabntgr ®0 pticah pevkah5 2 36 Ay &
20090 h | sz@dr@lipri7 (80 LINRA(G2O0AOS6AKSRRBINY Gnip&K= 32 £ .
SYA LINR&AG2O0AOSH®52Fd | Ay NADRDOD mMiEapnap

2.102 Prenos? | dzO 6

~ANR | sKIgsittdgizd/] dzOSYyAK LINRP&G2OADBS6AK Ay R2YIl 67
YSKIFEYATYS LINBy2&l ol 1G§SNA2Sd h | dzo&pgddstejedi A OS
I 26SayAYA Ay y2aypytkahi il (OBRPsikiGIB NLIS O ded SiaNS 6 3
dejavniki kot so sprememba okolja, prenaseljenost, slaba oskrba s hrano in lobble

z drugimi patogenijLongbottom in Coulter, 2003; Harkinezhad in sod., 2009a)

t A0S as yI 2L® il SBBA RN A0A22Y 844 1t YARAZIY
AY NBR1S2S (GdzRA 1T 1 I dzORAIRRASSY YRIND ySSNIAY § & \Sly

soR21FT FfA LINR LlzNI yAKIZ {21 2 QbrgiottoNih Cdul€r> LI L
2003; Harkinezhath sod.,200%).

Yl YARA2S &8 YSR 3J2aiA &% 220 apefdie®| €2 OS5 LIF &
NFTEABYAYA ONBRGE YA LI A @aljudiLorigliood inCoulteR20B3H S O A

2103 YEAYAGYA Tyl 1A

h1dzOo | C. pdiitacDS &2 LI23I2ai2 LRGESTI O0NBT 1dz@yz 6y A
oziroma obolenje imenujemo aviarna klamidioza. Inkubacijska doba bolezni pri pticah traja
odtrA RY A R2 @S dekaj I&t.RBglezeén lahkb potekadaiikno, akutno, subakutno

I £ A no.NRBtgkbdlezni je odvisen auiste ptice in njene doetnosti, bakterijskega seva,
AYTFS1UAGYS R21 Sz &l NB &Shrhio CaRPRI2ANA 120 Ay adl

KiyA6yA TyF1A FTOAFNYS {1fFYARA2T S a2 LINRK LJiA
t NA 202fStA LIAOA 2S5 {0 X1 2l QaIIANBS y&#idA 6 g2 s
s seroznim izcedkom ter nosizcedek (tabela 8 Oslabele ptice pravilom AT f 26 22 @
zelero-rumene AT GNB6 1S Ay detdrirankidzeMi /S GSAND NI f I K| 2
(Smithin Campbell2010)
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Tabela3: b | 2LJ2 IREAXNBEEGKAA Y T y I 6 At y 2@hlakydi@ AsitaCloNAT N3 T 1f INSBNAWSK2
LIGA O @ .devseto palOnghttamin Coulter (2003, Eatwell (2008, Pennycott (2008,
Stanford(2008), HarcourtBrown (2009, Worell (2009)

Table3: The most commorelinicalsignsand characteristics ofnfection with Chlamydigpsittaciin different
groups of birds in captivity Adapted from:Longbottom and Coulter (2003, Eatwell (2008,
Pennycott(2008), Stanford(2008), HarcourtBrown (2009, Worell (2009)

REDOVI PTIC NAJMDh{ ¢9W~L Y[ LDb %b! 2L[ bh{¢L
bl O2LIANEBSY 2a0 BkivitisJ- (! YFT 2y 1SS 41206507 ¢
PAPIGE AAYydzZaAGAAY O0ATABSNIELFGSYdyA LINBY I|Za aviaGo
PSITTACIFORME & LINBYSy2Sy2 23t OFyl1flFYARA2I 2 18t2 LJk:
papiga.
PEVCI {LX 20yl 2atloStz2ad:t232aG2 &S 271dzOArAez2
PASSERIFORME LJ2 f A dzZNA 6y A AT G NB o { 7 manjdovzetni v primerjavi s papigami.
PLEZALCI Niznano. t NA dz] | CawmittaclOR0 o/IA &
PICIFORMES potrjena.
GOLOBI Konjtplgtivitis, sinusitis, pqriqrtgjtqlna ‘ Virulgntnogtc. psittac S L.JNJ’\ 32
COLUMBIEORME F LJOSNAZEF X 20S0OSy2 | kotvprl papigah. Pogosto ob8liz Y f | |
polidipsija. 2ZRNYat A a2z Yyz23271 Nl
UJEDE Konjwnktivitis, rinitis, biliverdinurija. ;1/ ;1 ﬂ;o g Igsqi:técje Sggcgt; fsel;u\r}dlarne
o - NJ t NJ S
ASEOLINOIN 2 21dz0Sy S3F LX Syl o
Race: nestabilnostiepresija, posedanje, | h 1 dzO6 | LINA NJ OF K NJ
PLOJKOLJUNI 28 SayA Ay y2ayir AT (T ylr1S o6yS@FNyz2ad LN
ANSERIFORMES t232al2 202ftA22 Yl
D2aAY RSLINBairalz (4:0S6Ay2YlF f1F0GSyGayAr |

2.10.4 Paogenezain patoanatomske spremembe

h 1 dzOG6.lpsittack S LINAS6Y S 1T @Gadz2LRY o6l 1G§SNR2S @ SLA
128N 48 1t YARA2S (dzRA NI TYy20dz2S22d t NB1 2
tkiva gostitelja najpogostejev epitelne celice dihal, prebavil in reprodukcijskih organov
(Beeckman invanrompay2010) Klamidijelahko@ 2 NBI y AT Ydz 32adGA 0S¢t 21|
L2 O12R6S OStAG6YAK YS Yo Niyii lizbspmot vollij@d gei@@® | |
gostiteljeveceliced a A K |, 2988 G A 6
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YEFYARAZCS LRI NR6lF22 ALINBYSYoS LINDRgBaENY VY I
in Coulter, 2003) Pri akutni obliki aviarne &midioze so ugotovili intrasinusoidalno
LIN2f AFTSNF OA 22 Y NLIFSNE SrbhditovdrSHetaralilced tereaivghlA K A
retikulo-endotelnegasistemav jetrih, i/ A OA Ay f SROAOFI Kd t NA 1 N
dzZ32 02 0At A GdzZRA SLIAGSE 2ARYS OStAG6YyS 3INI ydzZ 2°
SLIAGSt yAK OSEtAO T NIBYAK GNB61 ((CalacyIEmNT OA 2
Longbottomin Coulter 2003)

Vranica je mnogokrath @S 6 | y I = LIRHkyje prekidys Isivedelimi nekoli A 6 Y A Y A
spremembamiWS G N} a2 LIR2JS6lLyl Ay 20A6F2ay2 NHzYSy:
a2 ylI 2SONAK LINRaz2dyl Oi0S@Atyl 2o6Y262l yS|
2 LI T BYKAQISNLI loibA 3 B NBZ iy &S FBR 6 NI spldhkapnakdinNI 6 v S
in subakutm obliki prekrite s fibrinom infibropurulentnim eksudatom, medtem ko se pri
INRYASGYA 20fA1A NI @ApsSitRaciLIBNGT yNRIGAAY | (1d2R Ay OIS
YI Rt SROAG6YS Of ST S AupnghefoniNBoRlgzR@3)2 41 A K 2NBI y 2

211 h1 dz06 $§ 1 Chiamydia Sskidcl2igh 6t 2 S| dz

O pvemprenosi 2 1 dzO6 S 1 C.pditthcs BINRIRAS yI HBREWSALI f §él
v Parizu,LJ2 @1 N GeAINIS Kt | Rdz LJ2 R2 0 y(\&nroinpagity $04. M$05) T y I 1 ¢
Bolezen so poimenovali psitakoza, po latinski bespsittacus kar pomeni papiga
(Vanrompayin sod., 1995; Longbottomin Coulter 2003) Prenos na ljudi so leta 1938
dokazalitudi od drugih vrst ptic. Meyer je letda941 boézen preimenoval v ornitozgo

I ND 1 S Yzaptito kgr. drnithus), (Eugster1980)

NI 2LJ2 32 &G S a0psittacyNIB ya 02 @O a2 21 dzOSy Soloidin A OS¢
perutnina v intenzivnireji (Longbottomin Coulter 2003) %21 21dz062 &2 yl2ao
20NRPOAZT y2aS6yA0S Ay ail NB2aOSzivadstd BSezed 5oA N2 Y|
@ S 6raypatrdili pri rejcih in prodajalcih ptic ter lastnikih sobnih ptic. Pogosto zbolijo tudi
delavci na perutninskinh obratit @SGSNAY I NBA 206 (fAYASGYAK
21dzOSYAK f LI 2 KN (RSNW2a ]2 24a8 macBalo (Beeckmahih dz &
Vanrompay2009, Rodolakisn Yousef Mohamad2010)
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2t 2081 &S A yRGAY 1 SHRBRIE 2 0 ARAGDOBYAK Ay (WNWBS
2 1 dzO S y OKdzQddio Pateka prek.J2 O1 2 R2 Gl yS 1208 Ltrake T 11
Do2 | dz@apdsto pride med rokovanjem? | dzoigs aliob6 A OwnfeneBetke (Smith

in Campbell 2010) Pri ljudehC. psittacipogostoLJ?2 @1 N@EA§H2  LJfo2nkdbychska

R20l 2SS p R2 wmMn RYyAIZ K12 0GdzZRA Rfa2So wyl

YAOAS6YA NBOYFGATSY Ay 20850Sy2 RAKIy2S & &
1t Ay A6 y(Srthid Gampbel 2010)

PrenosC. psittacis 6 f 2 @3S 1+ Yy I 6 (Bran@@g ih kod. 22808; NEGugEn in sod.,
2012)

212 0] dzO6 S 1 Chlamydiaddcprdrugih sesalcih

h 1 dzO&Spsittacida 2 L2 G NRAf A LINRA (RoNdlakish i YoKsEf Mpharyad, A K
2010)3 SNJ LINRA 32 @S R dzZ AndéfsénYh2vghtomay, 208D) it IN& O I8 64 v A
OAGItAK 28 1tFYARA2I LG NRG6I t I dBOOGE [ShasicS R
neposredno ali posrednod LINB RK 2 Ry 2 ARoda{al8syl Yoésef Mdhantad2010)

213 [ 02N} G2NRA2&a|l RALF3Iy2adGA1l 21dedo 1T ol 11

Hitra in zanesljiva laboratorijska diagnostika klamidij je v veterinarski medicini pomembna
T+ &ALINBYfalyasS 1TaRNIAGaAYD SyrS JUINBES WieN @ yoeh  dz] NB
YSR @Dl OAGI A yI §IDMIRAZLINE {12 GRD&EIYARS. 2008)

[F62NFG2NA_2aAll RAF3Iy2aiGAll 21dz06 & {1t} YARAGC
dokazovanjuC. psittacb h | d@gsifactal 6 2 N> (2 NRA 2412 LI GIGNRAYZ2 |
R21F1T 201 ya2aSyYy aLISOATA 6 ybakerijskapPaitignd & dokado¥anjd2 | | 1 2
ydzl f SAy a1 S | A@dchse Sod.2BOFT N2 S A G St 2t
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2131 hR@GT SY @1 2NOI Ay GN}IyaLR2NI 1d2OyAayS$s

St 2 LRYSYOSY RS2IFGyAl LINR R21F1T20Fyadz 217 dz
1dzO0yAyS @ 102N G2NA2P ho6dzift 2A @280 Ay &LISC

od ustreznosti vzorcéMarholdin sod.,2009)

t NA 2RI SYdz 1dzOyAyS af (WIA0SNRoKy 28 S | BIST Xy 2@
Bl RAFIy2a0A12 a2 LINAYSNYA AT t6R2Y06E6d.1909)S | & dzF
PNA  OA BAK LI ACOpsitaci®2 P INR dz8 EY20NBt = 1 t2F1S A\
LINY GAf 2YF 2R@GT I YSY2 LINBR 11 6Silen¥todd @ice2| y 2l
AT £ Kéamhidjedd LINBaf SR1UAKIZ &S LINA L2 NP Gdev. ZaRE&@zS Y O
ALISOATAGYAK LINPGAGSE Sa LRGONBodzzSY2 aSNHzys

krvi (Billington 20050 t NA LR IAydzZ AK LIGAOFK oF10GSNR22
GNB 6 1 | KjBtrihdWNS MB G Sndite idZCampbell, 2010)

YdzOy Ay 2 L2 2RG1 SYdz KOD § thee Bahafozniifoslatyli pufaz (REPY S Y
angl. 0.2 M sucrose phosphate bufferV laboratorij jo prenesemo ptemperaturin ¢/ ®
2SS @1 2ndidmo pyérestiv laboratorij v 24 do 48 urah, ga zamrznemo privperaturi

minus 70c (Pearsorin sod.,1989)

2.13.2 Posredno ®kaz2 @I y2S 2 | dzamiigroduChiamydia S NA 2

h 1 dzO 6CS psiftacit K12 dz3202@AY2 1 R21F12Y &aLISOAT
t NA aSNREt201AK (GSA0GANIYZSAK AYlF @SftA1 RAI3Y
LINB 3t SRdz A &l S1 dbeh@Diaftid sodJA98Mn 5R2f Oy 2 yS3IFGACL
fl K12 LINARS LINRA LIWGAOFK LINBR &aSNR{12y@SNI Ac2
zdravljere z antibiotiki (Andersen in Vanrompay, 2003pPokazovanje protiteles proti
C. psittacpri pticahje primernotudii I S LIA RS Y A #Vargothpag in €d. dr¥os)2 S

Za dokazi LJS O Apfofitéleggti fiticeK &2 & LINIF dzLI2 N} of 2F € Ay I &f
reakcija vezave komplementa, aghdcija, pasivha hemaglutinacija, lateks aglutinaaija
precipitaciia @ F A N2T ySY 3Stdz 652065 wmdhpoL ®a bl R2
mikroimunofluoresenca in ELISA5 2 36X mMppy T {F OKaS Ay &2Rd:
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Metoda reakcije vezavg 2 YLI SYSy (I 2 S zagddiShiavhyHiairs né lrazlikuje Y 2
21dz06 YSR L&l YST yBasyilsod RAIY ladks adlufineciiskirR testom
sedza2 G| @f 21 22 LINR GTAFG SH {Scxid y281 Nt RIACR0 Sibpagaiivhifl ¥ K
rezultatov ni primeren priRA F 3y 2&a G A1 A | 3 LI2 NY(SpandedBO91)y A Y F
YEFYARACA] 2 ONB G Y 2 & LIS OA T A Gryfetoda Aey poskedna NP
imunofluorescenca (IIF, anghdirect immunofluorescente® { hd&§ @ n&ddé pri pticah

2S yd@> s Ppaloouz(Pti BFAMBtAdAjé za dokaz sfiécy A K LINRP GAGSE Sa LJkz
ALISOATAGEBY2PEYedebtpd T { I OKaAaS Ay &a2R®X HAnndo

2.13.3. Izolacijabakterije Chlamydia psittaci

Zaradi obveznega znotrajagly’ S 3 | YIEGAYLI Qupagabljantoy 2 Izolacljof I Y A F
C.psitaciAl 1dzOyAyS 1212028 1TINRR1SsE OStA6yS 1
(Moore in sod., 1988)Izolacijal £ F YARA2 2SS R2f 320N a2yl YSi2
LINBR&GI gt 2F G(dzRA y SOl Ny2aid 21dz06S Tklamidijl 6 2 NJ
OS OSRy2a1@Stial (Roadmior inNJ&udter 2003. Za raziskovanjinterakcij

C. psittaciil 32adAdSta2al2 OSft kgakrogd WamibNS dpiofiddidj y 2 S
NITEAGYS OStAGYS f /030ABIRL) Blirepitalisiint celia (HeLE 226 m O/ 2
BGM), (Draganovn sod.,2005)

V celicah se po inokulaciji klamidij razvijgialuziiel 9¢ Ay we¢ad ¢S R21FT
barvili: GiemaX DAYSY ST = |1 NARAY (Vanhinpadin sod.,A995a | O OK
wn R21FT1208Fy2S NIYT @22yAK 20tA1 1flFYARAZ €I
ALISOATAGY I Y2y 2 YMhdenehih VahrompiyP003) 4 GokaSom® | f 2 dz6 | 2 ¢
@ OStAG6YAK 1dzf GdzNF K LI GIGNRAY2 21dz062 LIGAO
ne pomeni, da ptica ni nosilec bakteriz psitact al 2 AT f26Fy2aS (fl YAF
v presledkinVanrompay in sod., 1995)
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2.13.4 Dokaz antigena bakterij€hlamydia ittaci

Metode, s kateimi dokazujemo antigenC. psittaci delujejo na principu nastanka in
dzZaz2 4 ot 21 yal AYdzy a1 AK (12YLX S1a2@ YSR I|ydAa
uporabliamo zali 3SR6 2 RA | 3y 2 & Zd dyytdvianje kiaigidijsked Fgened

se pogosto uporabljata metodineposredna imunofluorescencaDIF angl. direct
immunoflorescendein encimsko imunski tes(Andersen in Vanrompay, 2003ncimsko

imunski test je 100 20 6dzitf 2A G+ YSGi2RIY @SyRINI a2 11
I RNHZAAYA o6F10SNR2F YA NBIT dzf G (98,991 ASTCAING &y |
625> 2 0 Gadxidod® Andsod., 180). Rezultate testov je potrebno ovrednotiti skupaj

& (fAYAGY 2 aftoAs|220 6LENBdadiNdyYSS NLBizsA OFSF LJG A OF Yy A Y
@ 1dzOyAyA R21FTFEA 1fFYAQRbstacRR 1 FVEEASYS VY2
metodami. Kadapri oboleli pici@ 1 dzOy A 6Kazalyahti@gea £. psittaci je potrebno
21dz0062 Al |t 2 dz@lkniokekul&r@mi tetcdlsdrigmith 2n CamoeN, 2010)

2.13.5 Dokazovanje nukleinske kisline bakte#iji R NHzOA Yy S / Kf I YERAL OS

Yo Y2t S1dzf I NYAYA YSG2RFEYA R21FTdz2SY2 &LISOATA
wBt R21FT2@8FyaS 21dz06 a 1flYARA2FYA L3242
L2 YYy20S@lyal & L2 polnfetabkl daig reattior): wghezditvgna famgl.

nested PCR, hkratna (anghultiplexy t / w Ay t/w @& NBFIfySY 61 2
dzLI2 N} 6f 21 Y2 VYSG2RS LRfAY2NFAIT YI Rz2ebtotoy NBA
fragment length polymorphisin PCR, DNAX| N2 6 A L2 @ (GSNJ @ y20S5208
FyFrtAl 2 @S62S3F OGSGAtl t21dzaz20 1 Ghghl 6Af
multiple loci VNTR analyyi$Geensin sod.,200%; Laroucauin sod.,2008 Sachse in sod.,

2008.

¢l NBY A 3Syda ogednu YaSKRNA in 23S rRERerett in sod., 1999; Ehricht in
sod., 20068 +NRGYy2 Ay 3ISy20AL1a12 &aLISOABMpAaNE& 2 Ra& S
6 a Sy h $4dR, 2006; Sachse in sod., 208@pmp (Laroucau in sod., 2007)
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2.135.1 VS NA&réakcia s polimerazoPCR)

% YSG2R2 t/w LRYy20dz2SY2 aLBOXINKG YA 2 RaI i1y
AAYOSGAT AN Y2 @StAl2 OGSOAf2 12LAZ2 OStSyS3al
21dz006 T R2&a0Gdz2 S 60 T AT 2 NOH K Y[ N) 2(S 06Aa00Sy
RALF3Iy2a80GA6Y MK 20085%E2REF2R2 t/w | KGoRferR@® 1+ OS
gramov (femto 13°) klamidijske DNA, kae ekvivalentno 60 bakterijna vzoreqHewinson

insod., 1997 % YSiGi2R2 t/ w hevigbinbrgarir (Toddghvad. 16987R A

{fro62ad YSi2RS t/w 28 Y20y2aid fIF0y2 LRITAGA
DNA (McElnea in Cross 19990 [ F Oy 2 yS3F GAJYyA NB T dzf G+ 4 A
temperaturno obstojnih inhibirjev (lipidi, polisaharidiiv vzorcu.Zaradi tega moramo pri

izvedbi PCR uporabljati pozitivno, negativhaberino kontrolo(Betsau in sod., 2003)

21352 PCR3 NBIfySY 61 adz

t/w @ NBFfyYySY 61 adz LIND Retoddt@tve AW I RANARGE 2
1 2 f AbddukfadCR v vsakem ciklu med samo reaK@éijtio 2004) Prednost te metode je,
Rl LI2YYy20SdI yedkiovBCRRdekakr@iy2I1d LINILING SY &AadSY
Y20y 2aid | 2y0l pradyki (GReBSn sad., 2005 Dokazovanjeproduktov
GSYSt2A yI YSNEBSy2dz Ffdz2NBaoOSyOSwy B &d LH
1tFanbwWwAES t1 02l |9 yiamrood)Oral ydzl ft SAY a1 AK

t/w @ NBFIfySY 6Fladz 25 YSG2RIY (A 22 dzL2N
LINAR20AGOS KAGNBIF NBT dzA GFGFE Y20y2aiGia adl
(Pantchev in sagd 2009 aSG 2RI 2SS T FNIRA @A&az21S aLISOA
posameznih vrst klamidijt NA Y S NJy/ | 2S (i tiggaostikb kakor {thdA yaA 6 y 2
epidembdf 2 01 S O dzRA 2 S (Gedddnlsddd2@®@D), f I YARA 2T S
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2.13.5.3 Genotipiacija bakterijeChlamydia psittaci

Bakterijo C. psittacizaradiY 2 NJF 2 f 2 iORerhijgkih fastnosth klamidij SO1 2 G A LIAT |
& 1flFaAB6YAYA YSG2RIYANS (28Kt & SNI2it & BRFKERIA S/ dit
klamidijter prispeval k odkritjunovihpodtipov C. psittac(Geensin sa., 2005s).

V zadnjem desetletju se za genotipizaciih psittaci najpogosteje uporablja metoda
ugotavljanja polimorfizmov med fragmengiridobljenimi z restrikcijskimi encimi, RiY 2 32 6 |
tipizacijo vseh 9 genotipov A WC in M6), (Geensin sod.,2005; Rodolakisin Yousef
Mohamad 2010) Metoda je za izvedbo dolgotrajna in zahtevna. Kasneje so razvili metodo
5b! YA NP YkBraypd yAX ®2S LINAYSNYI T+ NHziAyaq]:
C.psittacb %I N} RA @Aa21S &LISOATAGY 2 §iNR YA 02 i
raznolikostgenotipov A, E/B in [Z. psittaci (Sachse in sod., 2008Xer je za posamezne
genotipe C. psittacizna8 A t Y I @A &211 adz2Llyalr LREAY2NFAIY
[T L2NBR2AKE K12 3ASy20ALIS R21I1d2SY2 GdzRA

genotipovC. psittacenostavna in hitrgdLaroucaun sod.,2008)

Y ASYy20ALIATAYA YSUi2RIFEYA K712 R21F1T dz2S8SYy2
s fenotipskimi metodami nismo mogli odkriti. Pri ugotavljanju pestrosti posameznih izolatov
kKlamidijy I R2f 26SySY 3S23aN)I FTa|1SY 2a86NRPYEAGA¥Y dIRB
a2 YylIY @ LRY26 YSi{zpdRéinisod., DRy 2GALAT I OA 22

Genetske razlike med posameznimi izolkdamidij lahko, zanalizo zaporedij nukleotidov
VI ALISOATASYAK 2RarddokeK LINAY| & fildGeiaiskirh dréviisore S =
(Zocevian sod.,2012)
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 ODVZEM VZORCEV
3.11 Odvzemvzorcet NP A4 20A BS6AY LIGAOIY

3111  +1 2 NDOA LINE ada2AMAIS 64 Ky FLAIEA20/ 841 S YNBOS

Ptice pevke inLJG A OS RNMUzZIA KA YY| ViRGAAK A ONEG 2 ostagd 2 dz
Prirodoslovnega muzeja Slovenije na Ljubljanskem barju v okolici Vrhnike. Za odlov smo
dzZLI2 N>} 6 At A yl2ft2ya1s YNBIKS) P@SImadrigabiliziupomboo E

1 @ Andpysnetkownjinovegaz 3 | O y 2Uovili &nyd jiHwWSkio@ Fedmega vsakoletnega

20 N2 6 | | yoBdobjuligéehsRe séitve v letRD08 in 2009 ter v obdobju paladanske
AaStAGOS t8GlF wHamnd wl yIO2 NITAail g2 avz d

plezalcev (Piciformes) in pevcev (Passerifo)nabela4.

t A0S aY2 YSR LRad2LN2Y LRLAaG2GLya2l Ay 206 NJ
O NXB toriseklbake. Uporabljalismo dal2 y 81 S oNAR &S o6aSdza Ay [/ 2LJ

brisa je bil odvisen od velikosti posamezne ptice. S sem pri pticah LINB LINB 6 A f A LJ2
mehkih tkiv, ki bi lahko nastale pri odvzemu vzorca s prevelikim br{sbka 6) Ptice smo

L12 @1 2NBSyadz AT LJMzZAGAT A P

.NA&S ONBfF Ay (1t2F1S avyz2 GlF122 Ll 2R@1S8Y
transportnegag8 A O6 H{t o6nZu a 3If dA7anNH:Z (5I SwRA HBDA
klamidije. Vzorce smo do prenosa v laboratorij hranili v hladilni torbinpric / ® . NR & S
v laboratorijuL Yy QG A Gdzi I T 1T RN} gaid @Sy 2 KiltethBLijuldgni LIS NI

donadaljph K LINBA ATl @ KNI YAfA LINKA G§SYLISNIF GdzZNR YA
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Slika5: hRt 2@ LINE&G2O0OASS6ARotol Tk Bilarg y I 2t 2ya1S YN

Figure5:  Capture of wild birds innylon nets Phota TomiTrilar.

Slika: Odvzem brigaONB f I ¢ Kloake(B)YINB HE & D AFGE domi Thildii A O A
Figure6: Takingthe pharyngeabwab (Axnd cloacalswab (Bpf awild bird. Phota TomiTrilar
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3.11.2 V2 NDOA LINE & (i 2aCeA @BSAGEAAK @A JGfAZS Sy A @ LINR I NI

aviarne influence (Al) v Sloveniji

Vzorce mlakaric Anas platyrhpchog so odvzeli lovcy | 20Y20862dw okviriz @Sy A
programa aktivhega nadzora Al, da z letno odredb predpisujeVeterinarska uprava RS.

[ 2 30A udo2ne dbbed(dda. septembdo 15. januarja) v letih 2009, 2010, 2011 in 2012
odstreljenim mlakaricam odvzelilsgK S o NA &S ONXB t | sohoblé wisboratsrij 1 2 |
T RAFIYy2aGA12 LY@QOYAL Kz 1o 2abtdol pdrutnhd @eaVeteriBafski O
fakulteti v Ljubljanj s spremnim dokumentom, na katereso navedeni kraj in datum
2RO1I SYI @1 2NOIF® + yI 02 NI |bkisk kidakd 2121 aistiejenid | £ 2 d
mlakaric (tabela4)s o NJ 1 f AijSi6veriije (8likaV)e 6

Labode grbc¢Cygnus oldrsmo lovili poleti leta 2009 in spomladi leta 2010peihNJ T A 6 y A
20Y2062AK (shikd 2)@&kyirk Brégrama aktivnega nadzora Al, ki ga je predpisala
Veterinarska uprava RS. Zavpbljanje ptic smo uporabili kruh. Labodeo s prijemom

za kljun in vrapotegnili ksebiin jih fiksiralvna2 6 2dzé { SRYAY I 62R2Y 3l
oNAE OMBERIAE o0dGdl0oStl nod t2 @1 2NBSyadzz Rz
identA FA1 I OA2a1S3F 20NR61F ayvyz2 tF062RS AT Llza G A f

Vzorci mlakaric in labodov grbcew bili po odvzemu hranjeni v originalni enfibh OA 6 NJ& &
ki ni vsebovalal NJ y a LJ2 NIi y S.Dlo pré/ze@aizOréelrv labofatorij so bili le-ti

hranjeni v hladilniku ali ladilni torbi pri 4c / ® hR@I SG4S oNAR&aS avyz2 @
v 2 ml fosfatnega pufra (PBS, anghosphatebuffer saline) in jih stresali na vibracijskem
stresalniku minimalno 2 minuti. P2y 6 ySY Y SOl vy greldi va2ymdl vijghka So A y

6 ¢ t icd). Vzode smo do nadaljnjih preiskav hranili pri temperaturi minus 70®
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Lokacije in Stevilo vzoréenih osebkov

. mlakarica {Anas platyrhynchos)
O labod grbec {Cygnus olor)

Slika7z. [ 21+ OA 2% O ¢ NIOS B IK Anas f platyrhyNdhddin  labodov grbcev Qygnus olgr
nazoYz262dz {f2@8SyAresSo
Figure7: Locationsand numbers ofsampledmallards (Anas platyrhyncho} and mute swans(Cygnusolor)

in Slovenia

~

3113 +#1T 2NDA LINRP&G20OAGBS6AK LIIAOT 281 NbtfaSyAa
plazilce

t NPaG20A@BS6AY LA Ol Yekringrdko askbo, lsifolvNeBPO1D @ RIS v dze

g lYodzE I yadA 11 LIWGAOSET YIES &asSaltosS Ay LXI1

ONUX fhrise Wogke.+ Yy I O2 LINBAAall 92 &Yz OCduBmbadiiid A ™

domestica, 7 sivih vranQorvuscorni®, poljsko vrano @orvus frugilegys krokarja Covus

coray, srako Pica picg, postovko Falco tinnunculysin dve kanjiButeo bute9, tabela 4.

;U<
Q\
(0p))
_<
Q.

NA&S ONBtlF Ay 1f2F1S8 avyz Gll122 LR
jhdoy I R f 2y2AK LINBAaA]lI@ KNI}IYyAfA LINR (SY
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[}
w»
Z
[
a=N
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Tabelad: { A&GSYFGAa1l NIT ONBROIMASS INR 8D S QMR Y ¢tIDR ONG D@ &R WizHS ¥d
Table4: Systematiclassificatiorof wild birdsand thenumber of birds sampleghcludedin our study
Red Vrsta ~0S gt
Slovensko ime | Latinsko ime Slovensko ime Latinsko ime BI 2NB Sy .
o ] labod grbec Cygnus olor 7
plojkokljuni Anseriformes :
mlakarica Anas platyrhynchos 121
golobi Colunbiformes | R2 Y| 6 A 32 { Columba livia domestica 11
. ) kanja Buteo buteo 2
jede Falconiformes postovka Falco tinnunculus 1
vpijati Coraciiformes | vodomec Alcedo atthis 1
plezalci Piciformes vijeglavka Jynx torquilla 5
siva pevka Prunela modularis 1
a1 06 A Ol Erithacus rubecula 10
kos Turdus merula 4
cikovt Turdus philomelos
oA d 2 ( NA I Acrocephalus schoenobaenu
Y26 @ANRI] I | Acrocephalus palustris
A NLJA 6 Y I (| Acrocephalus scirpaceus 16
rumeni vrtnk Hippolais icterina 8
6Ny 23f I @1 | Sylvia atricapilla 72
vrtna penica Sylvia borin 39
rjava penica Sylvia communis 2
_ . AN 2 306 A Ol Phylloscopus sibilatrix 1
pevci Passeriformes — : -
OND 2A 1 2 9l Phylloscopus collybita 5
ASOSNY A | ¢ Phylloscopus trochilus 1
érnoglavi muhar Fidecula hypoleuca 3
LX I @6 S Cyanistes caeruleus 8
Y26 @A NR] I | Poecile palustris 2
rjavi srakoper Lanius collurio 2
sraka Pica pica 1
poljska vrana Corvus frugilegus 1
siva vrana Corvus cornix 7
krokar Corvus corax 1
poljski vrabec Passer montanus 4
zelenec Carduelis chloris 1
1 NBR2O 1 ON&I 1 LJGA(C
6 31 350
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312  Odvzem vorevpticam@ dz2S Gy A Ol @dz

3.12.1 Vzorci sobnih ptic, pregledanih v Ambulanti za ptice, male sesalce in plazilce

Vzorce sobnih ptic smariplobili v Ambulanti za pticanale sesalce in plazilce v 1e2010 in
HAMM® {20YAY LIGAOIY awe| 2RIGI St ¥SR NR & 85y ONE,
2T ANRBYl LINRAR LR2RNRoyS20SY LINB3If SRdz 26 4&LJ 20\
pticam smo2 06 &L 20y A FySadSTA2A 1 Al 2Ff dedday2Y
jugularig odvzeli 0,1 ml krvislika 8) Za odvzem krvi smo uporabili utinsko brizgo
zvgrajenoiglox Y I O2 NI T A&l @2 ihatc R reddy da@gi@@sihtdoifnesm n p &

pevcev (Passeriformes) in kur (Galliformes), tabela 5.

. NA&S ONBfl Ay 1t2F1S8 avyz2 GF122 LR 2RZI Sydz
jihdoprenosavlabotda NA 2 KNI}IYyAfA @ KfFRAfYyA{ldz LINA n ¢
prelili v serumske epruvete z gelom (Bectbickinson+ | Odzii A y S NI = pubtib Y6 A 2
na sobni temperaturi tri ure. V laboratoriju smo kri centrifugirali 10 minut pri 2000 obratih,

R &S 2§ ¢ti286ant aayRNI2YBedpajaeEpdndadfblSaYismaeayt v 1 @2 ¢
np Yt®d® {SNHz¥YS Ay ONRAS avy2 R2 VYyIRFIfa2aya2AaK L

Slikas8: hRGI SY {1 NBA Al GNI ( ybSs kigeke/(S) sabhiipt bb izfdariski anesldijil 6 . 0
Foto: Marko Zadravec.
Figure8: Collection ofugular veinblood (A), pharyngeal swab (B) and cloacal swab (C) in cagendied the

isoflurane anesthesia. Photo: Marko Zawec.
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Tabela5:  Sistematska razvrstitev sobnih piicO i S@h 2 BB Sy A Kenithdli AyG 3020 NI dk6a | | @2 @
Table5:  Systematiclassification otage birdsandnumber ofbirds sampledncludedin our study.
Red Vrsta ~GSoAt 2 ol
Slovensko ime | Latinsko ime Slovensko ime Latinsko ime .br:\sl‘ﬁloéakeﬁ Oclj(\:\zlierm
41206 S@1 I | Melopsittacus undulatus 44 3
nimfa Nymphicus hollandicus 17 1
kakadu Cacatuasp. 4 2
kozica Cyanoramphus novaezelandiay 1 0
kraljeva papiga Alisterus scapularis 1 0
baraband Polytelis swainsonii 2 0
plemenita papiga Eclectus roratus 1 0
veliki aleksander Psittacula eupatria 2 0
papige Psittaciformes : - :
mali aleksander Psittacula krameri 6 0
agaprnis Agapornissp. 12 1
senegalska papiga | Poicephalus senegalus 1 0
siva papiga Psittacus erithacus 9 2
amazonka Amazonasp. 7 2
pionites Pionitessp. 1 1
aratinga Aratingasp. 3 0
patagonska papiga | Cyanoliseus patagonus 1 1
1FylFNBSY Serinus canaria domestica 6 0
) ) zebrica Poephila guttata castanotis 3 0
peve Passeformes NA OS@SO Padda oryzivora 1 0
indijski kos Gracula religiosa 2 0
kure Galliformes japonska prepelica | Coturnix japonica 1 0
1 NBR2O 1 DN& 1 LI ¢ L
3 21 125 13
3.1.2.2  VzorcipticizOA Pdgdvaain OA G f a1 AY OGN 202Y LI2R20YA

Pticam VOA @I £ 81 SY @NIlidz Ay @ OA DBl fzéolparkysm@ bréed2 Y
odvzeli v spremstvu veterinarjev @] NJB y A | \2l€lih 20504 20K1Vsey @1 2 NB Sy A
pticam (n = 108)sm2 2 RAT St A in brdd Khodke, € NKd jih vstavili v vijalke

& UNIFYaLRNIYyAY 3224 4D NI {(it2 N\y2e KNG yRZE ALINGS yK2
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Posameznim pticartn = 70)smo odvzeli tudi kritabela 6) Papigam smo odvzeli 0,1 ml krvi

s punkcijo vratne vene (lakena jugularid @ Y21 20AY Ay LIS3IFd1lY

~

a\

s punkcijo krilne vene (latenacutaneaulnarisv @ D2 &SY Ay NROYIl GAY LIS

1,0 ml krvi s punkcijo vene na nogit(kena metatarsalis med)aPri odvzemu krvi iz vratne
vene smo uporabili indinsko brizgo z vgrajeno iglda odvzem krvi iz krilne vene in vene
na nogi smo uporabili 2,5 ml brizgo (Plastipakn iglo (Luer) z notranjim premerom
06 mR2f OA yrSKrirsmo takoj po odvzemu prelili v serumske epruvete z géfom
f 102N G2NR2S KNI yceritrifugirdli
20N} GAKO®

2AK R2

M N

Y Ay dzi

LINBYy2al @
LINJ

HAnn

jih do nadaljnjih preiskav hranili v hladilniku pgc 4 @

{ SNXzY S

ayz2

- F

2Rf A

Tabela6: Sistematska razvrstitev pticzoo parkinter O S @A £ 2 @1 2 NBIY YK A0 AND I AG] I 3ok
Table6:  Systematiclassificatiorof birdsat zooparksand number of birds sampled included our study
Red Vrsta ~GSoAt 2 ol
Slovensko ime | Latinsko ime Slovensko ime Latinsko ime .br:\sl\ll;loéakec O(li(\r/\zliem
nimfa Nymphicus hollandicus 8 6
papige Psittaciformes kekadu Cacatasp. 3 3
veliki aleksander Psittacula eupatria 1 1
ara Arasp. 3 3
golobi Columbiformes | R2 Y 6 A 3 2| Columba livia domestica 4 0
#Saf 2y 2 Pelecaniformes| N2 Oy I Gt A L] Pelecanus onocrotalus 9 9
12120 Gallus gallus omesticus 41 31
puran Meleagris gallopavo 0
cure Galliformes pav Pavo cristatus 4 0
pegatka Numida meleagris 12 9
japonska prepelica | Coturnix japonica 5 0
srebrni fazan Lophura nycthemera nutchemers 0
R2YLl 61 NI | Anassp. 0
plojkokljuni Anseriformes | Y2 Ol F Gy} Cairina moschata 0
gos Anser anser domesticus 10 8
1 NBR2O 1 9ONE 1 L ¢ L
5 15 108 70
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3.1.2.3 Vzorci pasemskih golobov

. NA &S hORBE 2 Ay avyz2 2RO1T StA NITEABYAY LI asSy:
Slovenije i Stidz Hnmu ® = LINDhdittliewaseniskeyt @ P 2 @dzd A TAAY 2
(slika 9). Pri posamezneth2 2 A (i St 2 dpo F0Ydbb2@id2 NINMEAAS O NBKbjl Ay

po odvzemu vstavili v vikE & UGNF YALRNIYAY 3J22A06SY H{t
@ tFro2NFI2NA2S KNIYYyAfA @ Kfl RA faghiju ddnaddiin  LINR

preiskav hranili pritepeNJ G dzZNA YAy dza Hn c/ @

Slika9: LokacijehA y O@SHNI Gy AK NB2 LI aSYalAK 3220620 Yyl

Figue 9: Locationsaandnumbers ofsampledflocks of breedpigeonsin Slovenia





















































































































































































































