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hƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƳƛ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ ǇǊƛ ǇǘƛŎŀƘ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ǎƳƻ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƭƛ  
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3621 ǇǘƛŎŀƳ Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƻōƳƻőƧƛƘ {lovenije v letih od 2008 do 2012. V raziskavo 
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ABSTRACT 

Key words: 
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and purification ς genetics; base sequence; molecular sequence data; polymerase chain 

reaction ς methods; birds; Slovenia 

 

Infections of birds with the bacteria belonging to the family Chlamydiaceae were investigated 

in Slovenia by molecular and serological methods. Between 2008 and 2012, samples were 

taken from 350 wild birds and 3621 captive birds on different locations in Slovenia. Different 

samples from 33 birds shown to be positive for Chlamydia- psittaci in previous investigations 

were also included in our research. The indirect immunofluorescence method was used to 

detect specific antibodies against bacteria of the Chlamydia genus in the sera of hens from 

six intensive poultry farms and in the sera of 133 other captive birds. The pharyngeal and 

cloacal swabs taken from 1035 birds and 33 previously taken samples from different birds 

that were positive for Chlamydia psittaci in the previous study were investigated by the real-

time PCR method. Chlamydial infections of birds were determined by the real-time PCR and 

sequence analysis of the 23S rRNA gene segment, which is specific for the bacteria from  

the Chlamydiaceae family. Infections with Chlamydia psittaci were detected in 23 parrots,  

6 wild mallards, one feral pigeon and in two flocks of breed pigeons. Infection with 

Chlamydia abortus was detected in three wild hooded crows. The atypical chicken 

Chlamydiaceae was detected in 6 backyard hens and one backyard turkey poultry and in one 

intensive poultry farm. In one backyard pheasant infection with an bacterium, which was not 

100% identical confirmed by any comparable reference strain of bacteria from the family 

Chlamydiaceae, was found. The Chlamydia psittaci genotype A was detected in 21 parrots, 

genotype B was confirmed in two lovebirds, one feral pigeon and one domestic pigeon and 

genotype C was detected in 6 wild mallards by the Multiple-locus variable number tandem 

repeat analysis (MLVA). Specific antibodies against the bacteria of Chlamydia genus were 

found in one intensive chicken farm and in one budgerigar. The highest detected titres were 

1:80 and 1:40, respectively. Our research confirmed that wild and captive birds in Slovenia 

are infected with different types of bacteria belonging to the family Chlamydiaceae. 
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{9½b!a hYw!W~!± 

2SP 0,2 M saharozno fosfatni pufer (angl. 0.2 M sucrose phosphate buffer) 

Ab protitelo (angl. antibody) 

ACC ŀǘƛǇƛőƴŀ ƪƻƪƻǑƧŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀ όŀƴƎƭΦ atypical chicken Chlamydiaceae) 

AI aviarna influenca (angl. avian influenza) 

ATP adenozin trifosfat (angl. adenosine triphosphate) 

bp bazni par (angl. base pair) 

CDSs ƪƻŘƛǊŀƧƻőƛ ƎŜƴƛ όŀƴƎƭΦ coding sequences) 

Ct ǘƻőƪŀ ǇǊŜōƻƧŀΣ ƴŀ ƪŀǘŜǊƛ ǇǊƛŘŜ Řƻ ŘǾƛƎŀ ǎƛƎƴŀƭŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǇƻǊƻőŜǾŀƭǎƪŜ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ƴŀŘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƧƻ ǇǊŀƎŀΣ ƪƛ 

ǎŜ ƛȊǊŀȌŀ Ǿ ǑǘŜǾƛƭǳ Ŏƛƪlov (angl. cycle treshold) 

ddH2O bidestilirana voda (angl. double-distilled water) 

DIF neposredna imunofluorescenca (ang. direct immunofluorescence) 

DNA deoksiribonukleinska kislina (angl. deoxyribonucleic acid) 

dNTP deoksinukleozid trifosfat (angl. deoxyribonucleotide triphosphate) 

ELISA encimsko imunski test (angl. enzyme-linked immunosorbent assay) 

ET elementarno telesce (angl. elementary body) 

GTP gvanozin trifosfat (angl. guanosine triphosphate) 

IIF posredna imunofluorescenca (angl. indirect immunofluorescence) 

IT intermediarno telesce (angl. intermediate body) 

LPS lipopolisaharid (angl. lipopolysaccharide) 

MLVA ƘƪǊŀǘƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǾŜőƧŜƎŀ ǑǘŜǾƛƭŀ ƭƻƪǳǎƻǾ Ȋ ǾŀǊƛŀōƛƭƴƛƳ ǑǘŜǾƛƭƻƳ ǘŀƴŘŜƳǎƪƛƘ ǇƻƴƻǾƛǘŜǾ όŀƴƎƭΦ multiple loci 

variable number tandem repeat analysis) 

MOMP poglavitna beljakovina zunanje membrane (angl. major outer membrane protein) 

ORF odprt bralni okvir (angl. open reading frame) 

PBS fosfatni pufer (angl. phosphate buffer saline) 

PCR ǾŜǊƛȌƴŀ ǊŜŀƪŎƛƧŀ ǎ ǇƻƭƛƳŜǊŀȊƻ όŀƴƎƭΦ polymerase chain reaction) 

Pmp polimorfna beljakovina zunanje membrane; (angl.: polymorphic membrane protein) 

PZ ǎǇǊŜƳƛƴƧŀƧƻőŜ ƻōƳƻőƧŜ ƎŜƴŀ όŀƴƎƭΦ plasticity zone) 

RFLP ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊŜƳ ŘƻƭȌƛƴ ǊŜǎǘǊƛƪŎƛƧǎƪƛƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘƻǾ όŀƴƎƭΦ restriction fragment length polymorphism) 

RNA  ribonukleinska kislina (angl. ribonucleic acid) 

rRNA ribosomalna ribonukleinska kislina (angl. ribosomal ribonucleic acid) 

RT retikularno telesce (angl. reticulate body) 

TTSS sekrecijski sistem tipa III (angl. type III secretion system) 

VNTR ǾŀǊƛŀōƛƭƴƻ ǑǘŜǾƛƭƻ ǘŀƴŘŜƳǎƪƛƘ Ǉonovitev (angl. variable number tandem repeat) 
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1 UVOD 

Klamidije so majhne, kokoidne, po Gramu negativne bakterijŜΣ ƪƛ ƧƛƘ ǳǾǊǑőŀƳƻ Ǿ ŘǊǳȌƛƴƻ 

Chlamydiaceae. Sƻ ƻōǾŜȊƴƛ ȊƴƻǘǊŀƧŎŜƭƛőƴƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛ Ȋ ȊƴŀőƛƭƴƛƳ ŘǾƻŦŀȊƴƛƳ ǊŀȊǾƻƧƴƛƳ 

ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛƳ ƪǊƻƎƻƳΦ ½ƴƻǘǊŀƧ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ ƧŜ ǊƻŘ Chlamydia (C.), v katerega 

ǳǾǊǑőŀƳƻ ŘŜǾŜǘ ǾǊǎǘΥ C. trachomatis, C. pneumoniae, C. psittaci, C. abortus, C. pecorum,  

C. muridarum, C. suis, C. felis in C. caviae. 

hƪǳȌōŜ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǑǘŜǾƛƭƴŀ ƻōƻƭŜƴƧŀ ǇǊƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǾǊǎǘŀƘ ȌƛǾŀƭƛ ƛƴ ǇǊƛ őƭƻǾŜƪǳ. 

tƻƳŜƳōƴŀ ȊƻƻƴƻȊŀ ƧŜ ŀǾƛŀǊƴŀ ƪƭŀƳƛŘƛƻȊŀΣ ƪƛ Ƨƻ ǇƻǾȊǊƻőŀ ōŀƪǘŜǊƛƧŀ C. psittaci. Naravni 

gostitelji te bakterije so ptice. Pri ƴƧƛƘ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ ǇƻǾȊǊƻőŀ ƻƪǳȌōƻ ŘƛƘŀƭΣ ǇǊŜōŀǾƛƭ ƛƴ ƻőŜǎƴŜ 

ǾŜȊƴƛŎŜΦ hƪǳȌōŀ ƭŀƘƪƻ ǇƻǘŜƪŀ Ȋ ŀƭƛ ōǊŜȊ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ȊƴŀƪƻǾΦ hƪǳȌŜƴŜ ǇǘƛŎŜ ƛȊƭƻőŀƧƻ ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧŀ  

Ȋ ƻőŜǎƴƛƳƛ ƛƴ ƴƻǎƴƛƳƛ ƛȊƭƻőƪƛ ǘŜǊ Ȋ ƛȊǘǊŜōƪƛΦ ~ƛǊƻƪ ǊŀȊǇƻƴ ƻƪǳȌŜƴƛƘ ǾǊǎǘ ǇǘƛŎ s C. psittaci ƪŀȌŜΣ  

Řŀ ƻōǎǘŀƧŀƧƻ ǑǘŜǾƛƭƴƛ ƳŜƘŀƴƛȊƳƛ ǇǊŜƴƻǎŀ ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧŀΦ bŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑƛ ƴŀőƛƴ ƻƪǳȌōŜ ƧŜ 

ƛƴƘŀƭŀŎƛƧŀ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ƻƴŜǎƴŀȌŜƴŜƎŀ ŀŜǊƻǎƻƭŀ ƛƴ ǊŜŘƪŜƧŜ ǘǳŘƛ ȊŀǳȌƛǘƧŜ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ 

onŜǎƴŀȌŜƴŜ ƘǊŀƴŜΦ Pri nekaterih vrstah ptic je dokazan tudi vertikalen prenos. 

5ƻ ƴŜŘŀǾƴŜƎŀ ǎƻ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪƛƘ ƻƪǳȌō ǘŜƳŜƭƧƛƭŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƴŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧƛ 

ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧŀ ƛƴ ŘƻƪŀȊƻǾŀƴƧǳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎΦ ½ŀǊŀŘƛ ŘƻƭƎƻǘǊŀƧƴƻǎǘƛ ƛƴ ȊŀƘǘŜǾƴƻǎǘƛ 

ƎƻƧŜƴƧŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ǎ ƪƭŀǎƛőƴƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ǘŜǊ ƻǘŜȌene interǇǊŜǘŀŎƛƧŜ ǎŜǊƻƭƻǑƪƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘƻǾ so  

ǇǊƛ ŘƻƪŀȊƻǾŀƴƧǳ ƻƪǳȌō ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ŘƻōƛƭŜ ǾŜőƧƛ ǇƻƳŜƴ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜ ƳŜǘƻŘŜΦ tǊŜŘƴƻǎǘ ǘŜƘ 

ƳŜǘƻŘ ƧŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ Ǿ ƘƛǘǊƻǎǘƛΣ ƻōőǳǘƭƧƛǾƻǎǘƛ ƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛΦ 

tǊƛ ǇǘƛŎŀƘ ǎƻ Ȋ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ǳǎǇŜƭƛ ŘƻƪŀȊŀǘƛ ƻƪǳȌōŜ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǾǊǎǘŀƳƛ ƪƭŀƳƛŘƛƧΥ 

C. psittaci, C. trachomatis, C. abortus, C. muridarum, C. pecorum, C. suis ƛƴ Ȋ ŀǘƛǇƛőƴƛƳƛ 

vrstami klamidij. 

± {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ƧŜ ǇǊŜŘƘƻŘƴŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪƛƘ ƻƪǳȌō ǇǊƛ ǇǘƛŎŀƘ ǘŜƳŜƭƧƛƭŀ ƴŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧƛ 

bakterije C. psittaci, doƪŀȊƻǾŀƴƧǳ ƴƧŜƴŜƎŀ ŀƴǘƛƎŜƴŀ ƛƴ ŘƻƪŀȊƻǾŀƴƧǳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎ ǇǊƻǘƛ 

C. psittaci, predvsem pri sobnih pticah, pasemskih golobih in perutnini v intenzivni reji. 
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1.1 Namen in hipoteze 

bŀƳŜƴ ƴŀǑŜ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴŜ ƴŀƭƻƎŜ ƧŜ ōƛƭΥ 

¶ Ȋ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƳƛ ƛƴ ǎŜǊƻƭƻǑƪƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ǳƎƻǘƻǾƛǘƛ ǊŀȊǑƛǊƧŜƴƻǎǘ ƻƪǳȌō Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƳƛ  

ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ ǇǊƛ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ǇǘƛŎŀƘΣ ǎƻōƴƛƘ ǇǘƛŎŀƘΣ ǇǘƛŎŀƘ Ǿ ȌƛǾŀƭǎƪŜƳ 

vrtu in v ȌƛǾŀƭǎƪƛƳ ǾǊǘƻƳ ǇƻŘƻōƴƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊƛƘΣ ŘǾƻǊƛǑőƴƛ ǇŜǊǳǘƴƛƴƛ ƛƴ ǇŜǊǳǘƴƛƴƛ  

v intenzivni reji v Sloveniji, 

¶ uvesti sƻŘƻōƴŜ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜ ƳŜǘƻŘŜ Ȋŀ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻƪǳȌō ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ǇǊƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ 

vrstah ptic, 

¶ Ȋ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ǇƻǘǊŘƛǘƛ ƻƪǳȌōƻ ǇǘƛŎ z ǊŀȊƭƛőƴƛmi genotipi C. psittaci in 

ǳƎƻǘƻǾƛǘƛ ƻƪǳȌōŜ Ȋ ǾǊǎǘŀƳƛ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜΣ ƪƛ ǑŜ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ƴƛǎƻ ōƛƭŜ dokazane, 

¶ na podlagi rezultatov molekularnih preiskav in filogenetske obdelave podatkov 

ǇƻǎƪǳǑŀǘƛ Řƻƭƻőƛǘƛ ƻŘƴƻǎŜ ƳŜŘ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ƛƴ ƴƧƛƘƻǾƛƳƛ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧƛΦ 

 

½ ǊŀȊƛǎƪŀǾƻ ǎƳƻ ǎƪǳǑŀƭƛ ǇƻǘǊŘƛǘƛ ƴŀǎƭŜŘƴƧŜ ƘƛǇƻǘŜȊŜΥ 

¶ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőŜ ǇǘƛŎŜ ƛƴ ǇǘƛŎŜ Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ǎƻ ƴƻǎƛƭŎƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǾǊǎǘ ōŀƪǘŜǊƛƧ  

ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜΣ 

¶ ǇǘƛŎŜ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ǎƻ ƻƪǳȌŜƴŜ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƎŜƴƻǘƛǇƛ C. psittaci in  

¶ menimo, da na osnovi genotipizacije C. psittaci ƭŀƘƪƻ ŘƻƭƻőƛƳƻ ǇƻǾŜȊŀǾŜ ƳŜŘ 

posameznimƛ ƻƪǳȌōŀƳƛ ǇǘƛŎ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ Ǿ preteklih letih v Sloveniji. 
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2 PREGLED LITERATURE 

2.1 {ǇƭƻǑƴƻ ƻ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƘ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ 

Klamidije imenujemo bŀƪǘŜǊƛƧŜΣ ǳǾǊǑőŜƴŜ Ǿ ŘǊǳȌƛƴƻ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜΦ LƳŜ ƛȊǾƛǊŀ ƛȊ ƎǊǑƪŜƎŀ 

poimenovanja chlamys (gr.: ̝ ˂ʰ˃ˏˌύΣ ƪŀǊ ǇƻƳŜƴƛ ǇƭŀǑőΦ YƭŀƳƛŘƛƧŜ ǎƻ Ǿ őŀǎǳ ƻŘƪǊƛǘƧŀ ƻǇŀȊƛli 

ƻōŘŀƴŜ Ȋ ƳŜƳōǊŀƴƻΣ ƪƛ ǎƻ Ƨƻ ƛƳŜƴƻǾŀƭƛ ǇƭŀǑő, znotraj evkariontskih celic (Eugster, 1980). 

Klamidije so majhne, kokoidne, po Gramu negativne bakterije. Imajo edinstven dvofazni 

razvojni krog, ki ǾƪƭƧǳőǳƧŜ ƛƴŦŜƪǘƛǾƴƻΣ ƳŜǘŀōƻƭƴƻ ƴŜŀƪǘƛǾƴƻ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻ telesce in 

neinfektivno, metabolno aktivno retikularno telesce (Vanrompay in sod., 1995). 

.ŀƪǘŜǊƛƧŜ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǊŀȊƭƛőƴŀ ƻōƻƭŜƴƧŀ ǇǊƛ ȌƛǾŀƭƛƘ ƛƴ pri őƭƻǾŜƪǳΦ 

hƪǳȌōŜ ǎ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƳƛ ǾǊǎǘŀƳƛ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ǎŜ ƭŀƘƪƻ ǇǊŜƴŜǎŜƧƻ ƳŜŘ ȌƛǾŀƭmi ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǾǊǎǘ in tudi  

Ȋ ȌƛǾŀƭƛ ƴŀ ƭƧǳŘƛΦ 5ƻ ǎŜŘŀƧ ǎƻ ƻƪǳȌōŜ ǎ ƪlamidijami potrdili pri sesalcih, pticah, plazilcih, 

ŘǾƻȌƛǾƪŀƘ ƛƴ őƭŜƴƻƴƻȌŎƛƘ (Longbottom in Coulter, 2003; Rodolakis in Yousef Mohamad, 2010; 

Circella in sod., 2011). 

2.2 Taksonomska ureditev 

YƭŀƳƛŘƛƧŜ ǎƻ ǎǇǊǾŀΣ Ǿ ȊŀőŜǘƪǳ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƧŀΣ ǳǾǊǑőŀƭƛ ƳŜŘ ǇǊƻǘƻȊƻƧŜ (Halberstadter in von 

Prowazek, 1907)Φ ~ŜƭŜ Ǉƻ ǾŜő ŘŜǎŜǘƭŜǘƧƛƘ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƴƧ ǎƻ ƧƛƘ ȊŀǊŀŘƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ƻōǾŜȊƴŜ 

ȊƴƻǘǊŀƧŎŜƭƛőƴŜ ƴŀǊŀǾŜ ǳǾǊǎǘƛƭƛ ƳŜŘ ǾƛǊǳǎŜ (Bedson in Western, 1930). V 60. ƭŜǘƛƘ ǇǊŜƧǑƴƧŜƎŀ 

ǎǘƻƭŜǘƧŀ ǎƻ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ǇŀǘƻƎŜƴŀ ƛƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪŜ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛƧŜ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛΣ Řŀ ǎƻ 

bakterije. Klamidije imajo v nasprotju z virusi obe nukleinski kislini (DNA in RNA) in ŎŜƭƛőƴƻ 

steno, po struktuǊƛ ǇǊƛƳŜǊƭƧƛǾƻ ǎ ŎŜƭƛőƴƻ ǎǘŜƴƻ Gram negativnih bakterij. RŀȊƳƴƻȌǳƧŜƧƻ se  

z delitvijo na dvoje in so ƻōőǳǘƭƧƛǾŜ ƴŀ ŀƴǘƛōƛƻǘƛƪŜ (Stainer in van Niel, 1962). 

YƭŀƳƛŘƛƧŜ ǎƻ ƴŀƧǇǊŜƧ ǳǾǊǎǘƛƭƛ Ǿ ǊŜŘ wƛŎƪŜǘǘǎƛŀƭŜǎΣ ƪŜǊ ǘŀƪƻ ƪƻǘ ǊƛƪŜŎƛƧŜ ǊŀǎǘŜƧƻ ƛƴ ǎŜ ǊŀȊƳƴƻȌǳƧŜƧƻ 

le Ǿ ȌƛǾƛƘ ŎŜƭƛŎŀƘ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀΦ ± ǇǊƛƳŜǊƧŀǾƛ Ȋ ǊƛƪŜŎƛƧŀƳƛ ƛƳŀƧƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜ ŜŘƛƴǎǘǾŜƴ ǊŀȊǾƻƧƴƛ ƪǊƻƎ ƛƴ 

ne morejo sintetizirati visoko energetskih molekul adenozintrifosfata (ATP) in 

gvanozintrifosfata (GTP) ter nimajo citokromov in drugih komponent dihalne verige (Ward, 

1983). 
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Page je leta 1966 predlagal taksonomsko prerazporeditev klamidij, in sicer v nov red 

Chlamydiales (Page, 1966). V 80. letih ǇǊŜƧǑƴƧŜƎŀ ǎǘƻƭŜǘƧŀ ǎƻ Ǿ ǊŜŘ /ƘƭŀƳȅŘƛŀƭŜǎ ǳǾǊǎǘƛƭƛ 

ŘǊǳȌƛƴƻ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ z rodom Chlamydia, ki je zajemal dve vrsti: C. trachomatis in  

C. psittaci (Page, 1968; Storz in Page, 1971). 

Vrsti C. trachomatis in C. psittaci ǎƻ ƭƻőƛƭƛ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǘ ƎƭƛƪƻƎŜƴŀ Ǿ ƛƴǘǊŀŎƛǘƻǇƭŀȊŜƳǎƪƛƘ 

ǾƪƭƧǳőƪƛƘ ƛƴ ƻōőǳǘƭƧƛǾƻǎǘƛ Ȋŀ ǎǳƭŦƻƴŀƳƛŘŜΦ ½ŀ C. trachomatis ƧŜ ȊƴŀőƛƭƴƻΣ Řŀ ƛƳŀƧƻ glikogen in so 

ƻōőǳǘƭƧƛǾŜ Ȋŀ ǎǳƭŦƻƴŀƳƛŘŜ, medtem ko so bakterije C. psittaci odporne proti sulfonamidom in 

ne vsebujejo glikogena (Ward, 1983). 

Rezultaǘƛ ƴŀŘŀƭƧƴƧƛƘ ƛƳǳƴƻƭƻǑƪƛƘ ƛƴ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƘ ǊŀȊƛǎƪŀǾ ǘŜǊ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪŜ Ƴikroskopije so bili 

povod, da so v rod Chlamydia ǳǾǊǎǘƛƭƛ ǑŜ ƴƻǾƻ ƻŘƪǊƛǘƛ ǾǊǎǘƛΥ C. pneumoniae (Grayston in sod., 

1989) in C. pecorum (Fukushi in Hirai, 1992). 

TŀƪǎƻƴƻƳǎƪƛ ǎǘŀǘǳǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ǎŜ ǎǇǊŜƳƛƴƧŀ Ȋ ǊŀȊǾƻƧŜƳ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ƳƻǊŦƻƭƻǑƪƛƘΣ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ƛƴ 

molekularnih lastnostih bakterij. Na podlagi genetskih analiz so v red Chlamydiales uvrstili 

ȊƴƻǘǊŀƧŎŜƭƛőƴŜ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ ǎ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴƛƳ ǊŀȊǾƻƧƴƛƳ ƪǊƻƎƻƳΣ ƪƛ ƛƳŀƧƻ ǾǎŀƧ ул-odstotno 

podobnost genov za 16S in 23S rRNA (Everett in sod., 1999). ± ǊŜŘ /ƘƭŀƳȅŘƛŀƭŜǎ ǳǾǊǑőŀƳƻ 

ǎŜŘŜƳ ŘǊǳȌƛƴΥ ²ŀŘŘƭƛŀŎŜŀŜΣ {ƛƳƪŀƴƛŀŎŜŀŜΣ wƘŀōŘƻŎƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜΣ tƛǎŎƛŎƘƭŀƳȅŘƛŀceae, 

Parachlamydiaceae, Criblamydiaceae in Chlamydiaceae (Lienard in sod., 2011). Slednja je  

ǎ ƪƭƛƴƛőƴŜƎŀ ǾƛŘƛƪŀ ƴŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑŀ ŘǊǳȌƛƴŀΦ 

Leta 1999 je Everett s sodelavci na podlagi biokemijsƪƛƘ ƛƴ ǎŜǊƻƭƻǑƪƛƘ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǘŜǊ 

molekularnih analiz genov za rRNA klamidij predlagala ƴƻǾƻ ǘŀƪǎƻƴƻƳǎƪƻ ǳǊŜŘƛǘŜǾ ŘǊǳȌƛƴŜ 

Chlamydiaceae. ± ŘǊǳȌƛƴƻ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎeae so uvrstili bakterije, ki imajo vsaj 97-odstotno 

podobnost genov za rRNA (Everett in sod., 1999). Lǎǘƻőŀǎƴƻ ǎƻ ƛȊƻƭŀǘŜ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ  

C. trachomatisΣ ƪƛ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ƻƪǳȌōŜ ǇǊƛ ƳƛǑƛƘ ƛƴ ƘǊőƪƛƘ, preimenovali v novo vrsto  

C. muridarumΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǎƻ ƛȊƻƭŀǘŜΣ ƪƛ ƻƪǳȌǳƧŜƧƻ ǇǊŀǑƛőŜ, uvrstili v novo vrsto C. suis.  

Na podlagi fenotipskih, genotipskih in patogenih lastnosti so sesalske izolate bakterije  

C. psittaci razvrstili v tri nove vrste: C. abortus, C. felis in C. caviae. Devet vrst klamidij znotraj 

ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ so razvrstili v dva rodova: Chlamydia in Chlamydophila. V rod 

Chlamydia so uvrstili tri vrste: C. trachomatis, C. muridarum in C. suis. V rod Chlamydophila 

Ǉŀ ǑŜǎǘ ǾǊǎǘΥ C. pecorum, C. pneumoniae, C. psittaci, C. caviae, C. felis in C. abortus. 
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¢ŀƪǎƻƴƻƳǎƪŀ ǳǊŜŘƛǘŜǾ ƪƭŀƳƛŘƛƧΣ ƪƛ Ƨƻ ƧŜ ǇǊŜŘƭŀƎŀƭŀ 9ǾŜǊŜǘǘƻǾŀ ǎ ǎƻŘŜƭŀǾŎƛΣ ƴƛ ōƛƭŀ Řƻƪƻƴőƴƻ 

sprejeta (Schachter in sod., 2001; Greub, 2010a; Greub, 2010b). 

Po BergeyŜǾŜƳ ǇǊƛǊƻőƴƛƪǳ ƛȊ ƭŜǘŀ нлмл Ǿ ŘǊǳȌƛƴƻ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ ǳǾǊǑőŀƳƻ ǊƻŘ Chlamydia  

z devetimi vrstami: C. trachomatis, C. muridarum, C. suis, C. pecorum, C. pneumoniae,  

C. psittaci, C. caviae, C. felis in C. abortus (Kuo in sod., 2010). 

2.3 Morfologija 

Klamidije so negibljive, kokoidne, po Gramu negativne bakterije. Velikost in oblika klamidije 

je odvisna od vrste in razvojne stopnje bakterije όbŀƎƭƛŏ ƛƴ ǎƻŘΦΣ нллрύ. 

¢ŜƪƻƳ ǊŀȊǾƻƧƴŜƎŀ ƪǊƻƎŀ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧŀǘŀ ŘǾŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻ ƛƴ ƳƻǊŦƻƭƻǑƪƻ ǊŀȊƭƛőƴƛ ƻōƭƛƪƛ ƪƭŀƳƛŘƛƧΦ 

½ǳƴŀƧŎŜƭƛőƴƻ ƻōƭƛƪƻ ƛƳŜƴǳƧŜƳƻ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻ ǘŜƭŜǎŎŜ ό9¢ύΣ ƧŜ ƛƴŦŜƪǘƛǾƴƻ ƛƴ ƳŜǘŀōƻƭƴƻ 

neaktivno. Elementarno telesce je okrogle oblike s preƳŜǊƻƳ ƻŘ лΣн Řƻ лΣп ˃ƳΦ 

½ƴƻǘǊŀƧŎŜƭƛőƴƻ ƻōƭƛƪƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜ ƛƳŜƴǳƧŜƳƻ ǊŜǘƛƪǳƭŀǊƴƻ ǘŜƭŜǎŎŜ όw¢ύΣ ƪƛ ƧŜ ƳŜǘŀōƻƭƴƻ ŀƪǘƛǾƴƻ 

in neinfektivno. Retikularno telesce je v primerjavi z ET enake oblike, vendar je v premeru 

ǾŜőƧŜ ƛƴ ƳŜǊƛ ƻŘ лΣр Řƻ нΣл ˃Ƴ (Wyrick in Richmond, 1989). 

Obe razvojni obliki imata nukleoid, citoplazemskƻ ƳŜƳōǊŀƴƻ ƛƴ ŎŜƭƛőƴƻ ǎǘŜƴƻΣ ǾŜƴŘŀǊ ǎŜ 

molekularna sestava in velikost pri obeh strukturah razlikujeta (Ward, 1983). 

Infektivno ET ƧŜ ƻōŘŀƴƻ ǎ ǘǊƻǎƭƻƧƴƻ ƻǾƻƧƴƛŎƻΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőa osmotsko stabilnost in odpornost 

klamidijskega organizma izven gostiteljske celice (Raulston in Wyrick, 2000). 

2.4 Razvojni krog 

Klamidije imajo edinstven dvofazni razvojni krogΣ Ǿ ƪŀǘŜǊŜƎŀ ǎǘŀ ǾǇŜǘƛ ƻōŜ ƳƻǊŦƻƭƻǑƪƛ obliki 

klamidij: ET in RT (Abdelrahman in Belland, 2005). wŀȊǾƻƧƴƛ ƪǊƻƎ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ǇƻǘŜƪŀ Ǿ ǾŜő 

ǎǘƻǇƴƧŀƘ ƛƴ ǾƪƭƧǳőǳƧŜΥ ǇǊƛǘǊŘƛǘŜǾ ƛƴ ǾǎǘƻǇŀƴƧŜ 9¢ Ǿ ŎŜƭƛŎŜ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀΣ ǇǊŜǘǾƻǊōŀ 9¢ Ǿ w¢Σ Ǌŀǎǘ ƛƴ 

delitev RT, dozorevanje RT v ET in sprostitev ET iz celic gostitelja (Hammerschlag, 2002). 
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Infektivna ET ǎŜ ǇǊƛǘǊŘƛƧƻ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƻ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧǎƪŜ ŎŜƭƛŎŜ ƛƴ ǾŀƴƧƻ ǾǎǘƻǇƛƧƻ Ȋ ŜƴŘƻŎƛǘƻȊƻΦ aŜŘ 

prehodom ET v gostiteljevo celico se z uvihanjem gostitelƧŜǾŜ ŎŜƭƛőƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ƻōƭƛƪǳƧŜƧƻ 

inkluzije, Ǿ ƪŀǘŜǊƛƘ ǎŜ ƴŀƘŀƧŀƧƻ 9¢Φ tǊƛ ǘŜƳ ǎŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪƛ ŦŀƎƻǎƻƳƛ ƴŜ ǎǇƻƧƛƧƻ ǎ ŎŜƭƛőƴƛƳƛ 

lizosomi in tako ostane razvojna oblika klamidije Ǿ ŎŜƭƛŎƛ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀ ƴŜǇƻǑƪƻŘƻǾŀƴŀΦ ± inkluziji 

se infektivna ET preoblikujejo v metabolno aktivna RT. Le-ǘŀ ǎŜ ǊŀȊƳƴƻȌǳƧŜƧƻ Ȋ ŘŜƭƛǘǾƛƧƻ ƴŀ 

dvoje in oblikujejo mikrokolonije (Hammerschlag, 2002). 

tƻ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧǳ ǎŜ w¢ ǇǊŜƻōƭƛƪǳƧŜƧƻ Ǿ 9¢ (Abdelrahman in Belland, 2005)Φ ± ƻƪǳȌŜƴƛ 

gostiteljevi celici se razvije 10 do 1000 novih ET όbŀƎƭƛŏ ƛƴ ǎƻŘΦΣ нллрύ. Z elektronskim 

mikroskopom so vidne tudi vmesne razvojne oblike klamidij, imenovane intermediarna 

telesca (IT), (Abdelrahman in Belland, 2005). 

Mehanizem sprƻǑőŀƴƧŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƛȊ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧǎƪƛƘ ŎŜƭƛŎ ǇƻǘŜƪŀ Ȋ ŜƪǎƻŎƛǘƻȊƻ (Todd in Caldwell, 

1985) ali z lizo celice (Vanrompay in sod., 1995). {ǇǊƻǑőŜƴŀ ET ƭŀƘƪƻ ƴŀŘŀƭƧŜ ƻƪǳȌƛƧƻ sosednje 

ǘŀǊőƴŜ gostiteljeve ŎŜƭƛŎŜ ŀƭƛ Ǉŀ ȊŀǇǳǎǘƛƧƻ ƻǊƎŀƴƛȊŜƳ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀΦ LȊǾŜƴ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀ ǎŜ 9¢ ǇǊŜƴŀǑŀƧƻ 

bodisi z aerosolom ali z neposrednim stikom z gostiteljem (Rodolakis in Yousef Mohamad, 

2010). 

wŀȊǾƻƧƴƛ ƪǊƻƎ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ǎŜ ȊŀƪƭƧǳőƛΣ ƪƻ ǇǊƛŘŜ Řƻ ǎǇǊƻǎǘƛǘǾŜ 9¢ ƛȊ ŎŜƭƛŎ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀΦ 2ŀǎƻǾƴƛ Ǉƻtek 

razvojnega kroga je odvisen predvsem od vrste klamidij in lahko traja od 36 do 96 ur (Corsaro 

in sod., 2003). 

V interakciji med gostiteljevo celico in klamidijo se lahko razvije tudi aberantna oblika, ki je 

povezana s persistenco klamidij. Na tej stopnji ni rasti in razmnoȌŜǾŀƴƧŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧ όǎƭƛƪŀ мύΦ  

Pri persistenci se preoblikovanje RT v ET zgodi kasneje (Beatty in sod., 1994). 
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Slika 1: Razvojni krog bakterij iz drǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ. Povzeto po: Hammerschlag (2002). 

Figure 1: Development cycle of bacteria from the family Chlamydiaceae. Adapted from: Hammerschlag (2002). 

2.5 {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ŎŜƭƛőƴŜ ǎǘŜƴŜ 

/Ŝƭƛőƴŀ ǎǘŜƴŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƧŜ Ǉƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ ǇƻŘƻōƴŀ ŎŜƭƛőƴƛ ǎǘŜƴƛ DǊŀƳ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛh bakterij. 

Klamidije so v vseh fazah razvoja obdane s citoplazemsko membrano in zunanjo membrano 

(Vanrompay in sod., 1995). Zunanjo membrano sestavljajo fosfolipidi, lipidi, lipopolisaharidi, 

glikolipidi in beljakovine (TurkƻǾƛŏ ƛƴ .ǊǳŘƴƧŀƪΣ мфуфύ. 

Klamidije, v nasprotju z ostalimi Gram negativnimi bakterijamiΣ Ǿ ŎŜƭƛőƴƛ ǎǘŜƴƛ ƴƛƳŀƧƻ 

muraminske kisline, ki je sestavni del peptidoglikana (Barbour in sod., 1982). Prisotnosti 

peptidoglikana pri klamidijah niso uspeli dokazatiΣ őŜǇǊŀǾ ǎƻ Ȋ ŀƴŀƭƛȊo gena odkrili gene, 

potrebne za njegovo sintezo (Moulder, 1993; McCoy in sod., 2003). 

± ŎŜƭƛőƴƛ steni klamiŘƛƧ ƧŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀΣ ƪƛ ǎǇƻƳƛƴƧŀ ƴŀ ǇŜǇǘƛŘƻƎƭƛƪŀƴΦ ¢ƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀ ƳǊŜȌŀ 

heksagonalnih podenot, v katero so z disulfidnimi vezmi povezane poglavitne beljakovine 

zunanje membrane (MOMP, angl. major outer membrane protein) in beljakovine 

periplazemskega prostora. Beljakovinsko strukturo periplazemskega prostora sestavljajo  

s cisteinom bogate beljakovine (OmcA) in s cisteinom bogati lipoproteini (OmcB), (Everett in 

Hatch, 1995; Heinz in sod., 2009)Φ ¢ŀƪǑƴƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƻ ƳǊŜȌƻ ȊŀǎƭŜŘƛƳƻ ƭŜ ǇǊƛ 9¢ (Kaleta in 

Taday, 2003). 
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Beljakovine zunanje membrane (omp, angl. outer membrane proteinύ ǎƻ ƴŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑŜ 

patogene detŜǊƳƛƴŀƴǘŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƛƴ ǎƻ ƪƭƧǳőƴŜ v procesu pripenjanja, vstopanja ter  

ǇǊƛ ǇǊŜǇǊŜőŜǾŀƴƧǳ ȊƭƛǘƧŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪŜƎŀ ŦŀƎƻǎƻƳŀ ǎ ŎŜƭƛőƴƛƳƛ ƭƛȊƻǎƻƳƛ (Wyllie in sod., 1998). 

MOMP predstavljajo 60 % vseh beljakovin zunanje membrane in jih zasledimo pri ET in RT. 

Struktura beljakovin se pri posamezni razvojni obliki klamidije razlikuje. V ET so MOMP  

Ȋ ŘƛǎǳƭŦƛŘƴƛƳƛ ǾŜȊƳƛ Ƴƻőƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴŜ ƳŜŘ ǎŜōƻƧΦ ± w¢ ŘƛǎǳƭŦƛŘƴƛƘ ǾŜȊƛ niΣ ƪŀǊ ƻƳƻƎƻőŀ Ǿƴƻǎ 

hranil ter energetskih molekul v samo klamidijo (McClarty, 1994). Bavoil in sodelavci  

so dokazali, da MOMP v celici gostitelja deluje kot porin (Bavoil in sod., 1984). 

± ȊǳƴŀƴƧƻ ƳŜƳōǊŀƴƻ ŎŜƭƛőƴŜ ǎǘŜƴŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ǎƻ ǾǇŜǘŜ ǘǳŘƛ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴŜ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ ǇƻƭƛƳƻǊŦƴƛƘ 

membranskih beljakovin (pmp, angl. polymorphic membrane protein). Beljakovine pmp 

sodelujejo predvsem pri vezavi klamidij na gostiteljevo celico, signalizaciji, transportu hranil 

in energetskih molekul (Rockey in sod., 2000). 

 

 

 

Slika 2: {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ŎŜƭƛőƴŜ ǎǘŜƴŜ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ Chlamydia psittaci. Povzeto po: Everett in Hatch (1995). 

Figure 2: The structure of Chlamydia psittaci cell wall. Adapted from: Everett and Hatch (1995). 
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2.5.1 Antigeni bakterije Chlamydia psittaci 

tǊŜŘǎǘŀǾƴƛƪƛ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ ƛƳŀƧƻ ȊƴŀőƛƭŜƴ ƭƛǇƻǇƻƭƛǎŀƘŀǊidni antigen (LPS, angl. 

lipopolysaccharide), (Rockey in sod., 2000; Heine in sod., 2003). Klamidijski LPS antigen ima 

ǘǊƛ ŀƴǘƛƎŜƴǎƪŀ ǇƻŘǊƻőƧŀΣ ƻŘ ƪŀǘŜǊƛƘ ƧŜ ƭŜ Ŝƴo ǎǇŜŎƛŦƛőƴo za rod Chlamydia. Ostali dve 

antigenski determinanti sta skupni nekaterim po Gramu negativnim bakterijam. Zaradi tega 

ƭŀƘƪƻ ǇǊƛ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛőƴƛƘ ƳŜǘƻŘŀƘ ƴŀǎǘŀƴŜƧƻ ƴŀǾȊƪǊƛȌƴe reakcije klamidijskega LPS antigena  

z LPS antigeni bakterij Acinetobacter calcoaceticus in Salmonella spp. (Nurminen in sod., 

1984; Brade in sod., 1985). 

Za LPS C. psittaci so ugotovili, da poleg epitopa, ȊƴŀőƛƭƴŜƎŀ Ȋŀ ǊƻŘ Chlamydia, vsebuje tudi 

ǾǊǎǘƴƻ Ȋƴŀőƛƭƴƛ epitop (Brade in sod., 2000). 

!ƴǘƛƎŜƴǎƪŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘŜΣ ƪƛ ǎƻ ȊƴŀőƛƭƴŜ Ȋŀ ǊƻŘΣ ǾǊǎǘƻ ƛƴ ǘƛǇ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ C. psittaci, se nahajajo 

na beljakovinah MOMP (Vanrompay in sod., 1995). Za tipizacijo izolatov klamidij  

se uporabljajo monoklonalna protitelesa (Andersen, 1991)Φ {ǇŜŎƛŦƛőƴŀ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧƻ 

ȊƴŀőƛƭƴŜ ǊŜƎƛƧŜ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ŜǇƛǘƻǇƻǾ ahatΦ Beljakovina MOMP je hkrati tudi glavni imunogen 

ǇǊƛ ƴŀǊŀǾƴƛ ƻƪǳȌōƛ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛΦ ½ŀǘƻ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎŀ, usmerjena proti epitopom MOMP, ǑőƛǘƛƧƻ 

ƻǊƎŀƴƛȊŜƳ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀ ǇǊŜŘ ƻƪǳȌōƻ ǎ ƪƭŀmidijami (Vanrompay in sod., 1995). 

½ ǳǇƻǊŀōƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ƳƻƴƻƪƭƻƴŀƭƴƛƘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎ ǇǊƻǘƛ ahat-u bakterije C. psittaci  

so serotipe razvrstili v osem skupin (A-CΣ aрс ƛƴ ²/ύΦ aŜŘ ƴƧƛƳƛ ƧƛƘ ƧŜ ǑŜǎǘ ǇǊǾƻǘƴƻ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ 

iz ptic (A-F) in dva iz sesalcev (M56 in WC), kar prikazujemo v tabeli 1 (Longbottom in Coulter, 

2003; Rodolakis in Yousef Mohamad, 2010). 
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Tabela 1: Serotipi in izolati bakterije Chlamydia psittaci ter njihovi naravni gostitelji. Povzeto po: Andersen in 

Vanrompay (2000). 

Table 1: Serotypes and isolates of Chlamydia psittaci and their natural hosts. Adapted from: Andersen and 

Vanrompay (2000). 

 

Serotip Izolat Naravni gostitelj 

A VS1 papige 

B CP3 golobi 

C GR9 race, gosi 

D NJ1 purani 

E MN golobi, purani 

F VS225 papige 

M56 M56 ǇƛȌƳƻǾƪŜΣ ǎƴŜȌƴƛ ȊŀƧŜŎ 

WC WC govedo 

 

Serotipi bakterije C. psittaci ǎƻ ǇǊŀǾƛƭƻƳŀ ǾǊǎǘƴƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛΦ {ŜǊƻǘƛǇ ! ƧŜ ŜƴŘŜƳƛőƴƻ ǇǊƛǎƻǘŜƴ 

med papigŀƳƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǾǊǎǘΣ ǎǇƻǊŀŘƛőƴŀ ƻōƻƭŜƴƧŀ pa ǇƻǾȊǊƻőŀ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ƭƧǳŘŜƘΣ ŘǊǳƎƛƘ ǎŜǎŀƭŎƛƘ 

ƛƴ ǇƭŀȊƛƭŎƛƘΦ {ŜǊƻǘƛǇ . ǎŜ ŜƴŘŜƳƛőƴƻ ǇƻƧŀǾƭƧŀ ǇǊƛ ƎƻƭƻōƛƘ ƛƴ ǇǳǊŀƴƛƘΦ tǊƛ ǇǊŜȌǾŜƪƻǾŀƭŎƛƘ 

ǇƻǾȊǊƻőŀ ǎǇƭŀǾΦ {ŜǊƻǘƛǇ / ƧŜ ǇƻƎƻǎǘƻ ǳƎƻǘƻǾƭƧŜƴ ǇǊƛ ǊŀŎŀƘ ƛƴ ƎƻǎŜƘΣ ǊŜŘƪŜƧŜ ǇǊƛ ƭŀōƻŘƛƘΣ 

ǇǳǊŀƴƛƘ ƛƴ ƧŜǊŜōƛŎŀƘΦ {ŜǊƻǘƛǇ 5 ƧŜ ǾŜőƛƴƻƳŀ ǇǊƛǎƻǘŜƴ ǇǊƛ ǇǳǊŀƴƛƘΣ ǊŜŘƪŜƧŜ ǇǊƛ ƎŀƭŜōƛƘΣ őŀǇƭƧŀƘ 

in papigah. Serotip E, predhodno znan kot ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧ ƳŜƴƛƴƎƻǇƴŜǾƳƻƴƛǘƛǎŀ ǇǊƛ ƭƧǳŘŜƘΣ  

ǎƻ ŘƻƪŀȊŀƭƛ ǇǊƛ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ ǾǊǎǘŀƘ ǇǘƛŎ, najpogosteje pri racah in golobih, redkeje pri nojih in 

nandujih. Serotip F je bil prvotno dokazan pri papigah, kasneje tudi pri perutnini v intenzivni 

reji. Serotip M56 so ugotovili prƛ ǇƛȌƳƻǾƪŀƘ ƛƴ ȊŀƧŎƛƘΣ serotip WC pa ŜƴŘŜƳƛőƴƻ ǇǊƛ ƎƻǾŜŘǳ 

(Andersen in Vanrompay, 2000; Geens in sod., 2005a; Van Loock in sod., 2005). 

tǊŜƴƻǎ ƻƪǳȌōŜ C. psittaci Ȋ ȌƛǾŀƭƛ ƴŀ őƭƻǾŜƪŀ ƧŜ ƳƻȌŜƴ Ȋ ǾǎŜƳƛ ǎŜǊƻǘƛǇƛ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ (Harkinezhad 

in sod., 2009a). 
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2.6 Organizacija genoma 

Zaradi prilagoditve na znotrajceliőƴƛ ƴŀőƛƴ ȌƛǾƭƧŜƴƧŀ ǎƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜ ǘŜƪƻƳ ŜǾƻƭǳŎƛƧŜ ƛȊƎǳōƛƭŜ 

ǑǘŜǾƛƭƴŜ ƎŜƴŜ Ȋŀ ȌƛǾƭƧŜƴƧŜ ƴŀ ǇǊƻǎǘŜƳΣ ƪŀǊ ƧŜ ǾƻŘƛƭƻ Ǿ ȊƳŀƴƧǑŜǾŀƴƧŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƴƧƛƘƻǾŜƎŀ 

genoma (Voigt in sod., 2012). 

Klamidije imajo v primerjavi z ostalimi bakterijami zelo majheƴ ƎŜƴƻƳΣ ƪƛ ƧŜ ƭŜ Ƴŀƭƻ ǾŜőƧƛ ƻŘ 

naƧƳŀƴƧǑŜƎŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛƪŀ ƎŜƴƻƳŀ ƛȊ ǊƻŘǳ Mycoplasma. Prvi klamidijski genom je bil 

analiziran leta 1998, in sicer izolat C. trachomatis D/UW-3/Cx. Sestavljata ga kromosom,  

ki vsebuje 1.042.519 baznih parov (bp), in plazmid s 7.493 bp. Ugotovili so, da kromosom 

vsebuje 894 ƪƻŘƛǊŀƧƻőƛƘ ƎŜƴƻǾ ό/5{ǎΣ ŀƴƎƭΦ coding sequences), (Stephens in sod., 1998).  

{ ǎŜƪǾŜƴőƴƻ ŀƴŀƭƛȊƻ 5b! ǎƻ ǇǊƛ ƛȊƻƭŀǘǳ C. psittaci 6BC ugotovili, da je kromosom sestavljen  

ƛȊ мΦмтмΦссл ōǇ Ȋ фст ƪƻŘƛǊŀƧƻőƛƳƛ ƎŜƴƛ ƛƴ ǇƭŀȊƳƛŘ ƛȊ трро bp (Voigt in sod., 2012)Φ ½ƴŀőƛƭƴƻǎǘƛ 

genomov ǇǊƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǾǊǎǘŀƘ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ǎƻ ǇƻŘŀƴŜ Ǿ ǘŀōŜƭƛ нΦ 

Tabela 2: ½ƴŀőƛƭƴƻǎǘƛ ƎŜƴƻƳƻǾ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǾǊǎǘ ƪƭŀƳƛŘƛƧΦ tƻǾȊŜǘƻ ǇƻΥ ±ƻƛƎǘ ƛƴ ǎƻŘΦ όнлмнύΦ 

Table 2: Genome characteristics of different species of chlamydia. Adapted from: Voigt et al. (2012). 

 C. psittaci 
6BC 

C. abortus 
S26/3 

C. felis 
Fe/C-56 

C. caviae 
GPIC 

C. pneumoniae 
LPCoLN 

C. trachomatis 
L2/434/Bu 

Genom (bp) 1 171 660 1 144 377 1 166 239 1 173 390 1 241 020 1 038 842 

CDSs 967 932 1005 998 1097 874 

q DŜƴ όōǇύ 1083 1075 1059 1051 1012 1059 

 

Legenda: (bp) = bazni pari, (CDSs) Ґ ǑǘŜǾƛƭƻ ƪƻdiraƧƻőƛƘ ƎŜƴƻǾΣ όqύ Ґ ǇƻǾǇǊŜőƴŀ ŘƻƭȌƛƴŀ. 

Legend: (bp) = base pairs, (CDSs) = number of coding genes, (qύ = average length. 

 

hƘǊŀƴƧŜƴƻǎǘ ǑǘŜǾƛƭŀ ƪƻŘƛǊŀƧƻőƛƘ ƎŜƴƻǾ ǇǊƛ ōŀƪǘŜǊƛƧƛ C. psittaci, C. abortus, C. caviae, C. felis,  

C. psittaci, C. abortus, C. pneumoniae in C. trachomatis je podrobneje prikazana na sliki 3 

(Voigt in sod., 2012). 
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Slika 3: DiŀƎǊŀƳ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǑǘŜǾƛƭƻ ƪƻŘƛǊŀƧƻőƛƘ ƎŜƴƻǾ Ȋŀ ǇƻǎŀƳŜȊƴƻ ǾǊǎǘƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜ ƛƴ ǳƧŜƳŀƴƧŜ ǑǘŜǾƛƭŀ ƎŜƴƻǾ 

z drugimi vrstami klamidij. Slika A prikazuje primerjavo med bakterijami C. psittaci, C. abortus,  

C. caviae in C. felis. Slika B prikazuje primerjavo med bakterijami C. psittaci, C. abortus,  

C. pneumoniae in C. trachomatis. Povzeto po: Voigt in sod. (2012). 

Figure 3: Diagram showing the number of genes coding for each type of chlamydia and the matching of 

number of genes with other species of chlamydia. Figure A shows the comparison between the 

bacterium C. psittaci, C. abortus, C. caviae and C. felis. Figure B shows the comparison between the 

bacterium C. psittaci, C. abortus, C. pneumoniae and C. trachomatis. Adapted from: Voigt et al. 

(2012). 

 

tǊƛ ǾŜőƛƴƛ ƛȊƻƭŀǘƻǾ C. psittaci so odkrili 7553 bp velik plazmid (McClenaghan in sod., 1984; 

Thomas in sod., 1997). Plazmid so poimenovali pCpA1 (Thomas in sod., 1997). Pri izolatih  

C. felis in C. caviae so odkrilƛ ǇƭŀȊƳƛŘŜ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ƧƛƘ ǇǊƛ ƛȊƻƭŀǘƛƘ C. abortus 

sploh niso dokazali (Wyrick in Richmond, 1989). Vsi klamidijski plazmidi imajo osem glavnih 

odprtih bralnih okvirjev (ORF, angl. open reading frameύ ƛƴ ǎƻ ƻȊƴŀőeni od ORF1 do ORF8. 

Med regijama ORF1 in ORF2 se nahajajo po 22 bp dolge tandemske ponovitve, ki so zelo 

ohranjene. 

Klamidije brez plazmidov dokazujejo, da le-ti niso nujni za obstoj bakterije, vendar pa lahko 

vplivajo na njeno rast in virulentnost. S primerjavo genoma plazmida in kromosoma  

ǎƻ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛΣ Řŀ ǎƻ ǎƛ ǇƭŀȊƳƛŘƛ ƳŜŘ ǎŜōƻƧ ōƻƭƧ ǎƻǊƻŘƴƛΦ hōǎŜȌƴŀ ƻƘǊŀƴƧŜƴƻǎǘ ƴǳƪleotidnega 

ȊŀǇƻǊŜŘƧŀ Ǿ ǇƭŀȊƳƛŘƛƘ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƴŀƪŀȊǳƧŜ ŜǾƻƭǳŎƛƧǎƪƛ ǊŀȊǾƻƧ ƛȊ ǎƪǳǇƴŜƎŀ ǇǊŜŘƴƛƪŀ 

(Thomas in sod., 1997). bŀ ŜǾƻƭǳŎƛƧǎƪƛ ǊŀȊǾƻƧ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ǾǇƭƛǾŀ ƛȊǊŀȌŜƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƎŜƴƻǾΦ 
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bŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑƛ ƳŜŘ ƴƧƛƳƛ ǎƻ ƎŜƴƛ Ȋŀ ƪƻŘƛǊŀƴƧŜ ǇƻƭƛƳƻǊŦƴƛƘ ƳŜƳōǊŀƴǎƪƛƘ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴ όǇƳǇύΣ 

geni v variabilni regiji genoma (PZ, angl. plasticity zone) in geni za kodiranje beljakovin 

sekrecijskega sistema tipa III (TTSS, angl. type III secretion system), (Voigt in sod., 2012). 

Geni pmp ƪƻŘƛǊŀƧƻ ƻōǎŜȌƴƻ ŘǊǳȌƛƴƻ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴΣ ƪƛ ǎƻ ǇƻƳŜƳōƴŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ǇǊƛ ǾŜȊŀǾƛ 9¢ ƴŀ 

gostiteljevo celico in prenosu hranilnih molekul v bakterijsko celico. Polimorfne membranske 

ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴŜ ǊŀȊǾǊǑőŀƳƻ Ǿ с ǇƻŘŘǊǳȌƛƴ ό!Σ .κ/Σ 5Σ 9κCΣ DκL ƛƴ IύΦ bŀƧǾŜőƧŀ ƳŜŘ ƴƧƛƳƛ  

ƧŜ ǇƻŘŘǊǳȌƛƴŀ DκL όǎƭƛƪŀ пύΦ tǊƛ ōŀƪǘŜǊƛƧƛ C. psittaci ǎƻ ŘƻƪŀȊŀƭƛ мп ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴ DκLΣ  

pri bakteriji C. trachomatis in C. muridarum pa dve. Znotraj posamezne klamidijske vrste  

so v genih pmp ǇǊƛǎƻǘƴŜ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ƳǳǘŀŎƛƧŜΦ 5ƻƳƴŜǾŀƧƻΣ Řŀ ǎƻ ƳǳǘŀŎƛƧŜ nastale zaradi hitre 

őŀǎƻǾƴŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘǾŜ ǊŀȊƭƛőƴƛƳ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŜƳ (Voigt in sod., 2012). 

 

 

Slika 4: Organizacija pmp beljakovin na genomu bakterij Chlamydia psittaci, Chlamydia abortus, Chlamydia 

felis, Chlamydia pneumoniae in Chlamydia trachomatis. Povzeto po: Voigt in sod. (2012). 

Figure 4: Organization of pmp proteins in the genome of the bacteria Chlamydia psittaci, Chlamydia abortus, 

Chlamydia felis, Chlamydia pneumoniae and Chlamydia trachomatis. Adapted from: Voigt et al. 

(2012). 

 

±ŀǊƛŀōƛƭƴŜ ǊŜƎƛƧŜ Ǿ ƎŜƴƻƳǳ ǎƻ ȊƴŀőƛƭƴŜ Ȋŀ ǾǎŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜΦ DŜƴƛ t½ ǎƻ ǇƻƳŜƳōƴƛ Ȋŀ ǾƛǊǳƭŜntnost 

in patogenost pri posamezni klamidijski vrsti. Pri C. psittaci t½ ǾƪƭƧǳőǳƧŜ мс ƎŜƴƻǾΣ  

pri C. abortus 11 genov, pri C. caviae 22 genov in pri C. felis 29 genov (Voigt in sod., 2012). 
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Geni, ki kodirajo TTSS, ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴƛ ǇǊƛ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ Ǉƻ DǊŀƳǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛƘ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƘΦ ½ŀ ǇƻǎŀƳŜȊƴŜ 

vrste klamidij ƧŜ ȊƴŀőƛƭƴƻΣ Řŀ ƛƳŀƧƻ ƴŀ ǘŜƳ ǇƻŘǊƻőƧǳ ƴƛȊƪƻ ǑǘŜǾƛƭƻ ƻƘǊŀƴƧŜƴƛƘ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘƻǾΦ  

tǊƛ ŀƪǘƛǾŀŎƛƧƛ ¢¢{{ ƴŀƧ ōƛ ǇǊƛǑƭƻ Řƻ ǎǇǊƻǑőŀƴƧŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪƛƘ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴ Ǿ ŎƛǘƻǇƭŀȊƳƻ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧǎƪŜ 

celice na primer beljakovine inc (angl. inclusion membrane protein), ki se vgradijo  

v inkluzijsko membrano. Pri bakteriji C. trachomatis so dokazali sedem beljakovin inc (A-G), 

medtem ko so pri C. psittaci poznane tri: incA, incB in incC. Beljakovini incA in incB vplivata 

na imunski odgovor gostitelja. Predvidevajo, da ima incB vlogo pǊƛ ǇǊŜǇǊŜőƛǘǾƛ ȊŘǊǳȌƛǘǾŜ 

ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪŜƎŀ ŦŀƎƻǎƻƳŀ ǎ ŎŜƭƛőƴƛƳƛ ƭƛȊƻǎƻƳƛΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǾƭƻƎŀ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴŜ ƛƴŎ/ ǑŜ ƴƛ ǇƻǾǎŜƳ 

znana (Voigt in sod., 2012). 

2.6.1 LȊǊŀȌŀƴƧŜ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƘ ƎŜƴƻǾ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ Chlamydia psittaci med razvojnim krogom 

Tekom razvojnega kroga bakterije C. psittaci ǎŜ ƛȊǊŀȌŀƧƻ ǊŀȊƭƛőƴƛ ƎŜƴƛΣ ƪƛ ƧƛƘ razdelimo  

v tri skupine: zgodnji, srednji in pozni prepis genov. 

½ƎƻŘƴƧƛ ǇǊŜǇƛǎƛ ƎŜƴƻǾ ȊŀőƴŜƧƻ ƴŀǎǘŀƧŀǘƛ Ǿ Ŝƴƛ Řƻ ŘǾŜƘ ǳǊŀƘ Ǉƻ ƻƪǳȌōƛΦ aŜŘ ǇƻƳŜƳōƴŜƧǑŜ 

produkte zgodnjih prepisov spadajo beljakovine EUO (angl. early upstream ORF) in 

ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴŜ ǎǘǊŜǎƴŜƎŀ ƻŘȊƛǾŀ όDǊƻ9[ ƛƴ 5ƴŀYύΦ ¢Ŝ ǎƻ ƪƭƧǳőƴŜƎŀ ǇƻƳŜƴŀ Ȋŀ ƻōǎǘƻƧ ƛƴ 

preobrazbo ET v RT (Beatty in sod., 1994; Zhang in sod., 1998). 

Srednji prepisi nastanejo ǑŜǎǘ ǳǊ Ǉƻ ƻƪǳȌōƛΣ ƪƻ ǇƻǘŜƪŀ Ǌŀǎǘ ƛƴ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŜ w¢Φ 

NajpomŜƳōƴŜƧǑŀ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴŀ v tej fazi je MOMP, ki jo kodira gen ompA (Yuan in sod., 1990; 

Kaltenboeck in sod., 1993). 

Pozni prepisi nastanejo dvajset ǳǊ Ǉƻ ƻƪǳȌōƛΣ ƪƻ ǇǊƛŘŜ Řƻ ǇǊŜƻōǊŀȊōŜ w¢ Ǿ 9¢Φ ± ǘŜƧ ŦŀȊƛ ǎŜ 

aktivira operon crp (angl. cysteine rich protein). Nastajajo s cisteinom bogate beljakovine,  

ƪƛ ǎƻ ǇƻƳŜƳōƴŜ Ȋŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻ ŎŜƭƛőƴŜ ǎǘŜƴŜ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ (Thomas in sod., 1997). 
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2.6.2 Genotipi bakterije Chlamydia psittaci 

Gen ompA vsebuje ohranjene regije (CD, angl. conserved domains), ki so obdane  

z variabilnimi regijami (VD, angl. variable domains). Z analizo sekvenc variabilnih regij  

na genu omp! ŘƻƭƻőƛƳƻ ǾǊǎǘŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƛƴ ǘǳŘƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ƎŜƴƻǘƛǇŜ (Sachse in sod., 2008). 

LŘŜƴǘƛőƴƻǎǘ nukleotidnega zaporedja v genu ompA med posameznimi genotipi C. psittaci  

je od 98% do 99,4% (Sachse in sod., 2008). 

Do sedaj je bilo je bilo ugotovljenih 9 genotipov (A-F, E/B, WC in M56) C. psittaci. Naravni 

gostitelji genotipov od A do F in E/B so ptice, medtem ko so za genotip WC in M56 naravni 

gostitelji sesalci (Sachse in sod., 2008). 

Z molekularnimi metodami so pri C. psittaci ƻŘƪǊƛƭƛ ƎŜƴƻǘƛǇ 9κ.Σ ƪƛ Ǝŀ ǎ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳƛ 

monoklonalnimi protitelesi niso mogli potrditi. Na genotip E/B bakterije C. psittaci reagirajo 

protitelesa za serotip B in E (Geens in sod., 2005b). Genotip E/B je bil ǾŜőƛƴƻƳŀ ŘƻƪŀȊŀƴ  

pri racah, redkeje pri puranih, golobih in papigah (Geens in sod., 2005b; Harkinezhad in sod., 

2007; Beeckman in Vanrompay, 2009). 

Vsi genotipi bakterije C. psittaci ƭŀƘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőijo oƪǳȌōƻ ǘǳŘƛ ǇǊƛ őƭƻǾŜƪǳ (Beeckman in 

Vanrompay, 2009). 

2.7 Metabolizem 

.ŀƪǘŜǊƛƧŜ ƛȊ ǊŜŘŀ /ƘƭŀƳȅŘƛŀƭŜǎ ǎƻ ǎŜ ǘŜƪƻƳ ŜǾƻƭǳŎƛƧŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛƭŜ ƴŀ ȊƴƻǘǊŀƧŎŜƭƛőƴƛ ƴŀőƛƴ 

ȌƛǾƭƧŜƴƧŀΦ { ǘƻ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘǾƛƧƻ ǎƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜ ƛȊƎǳōƛƭŜ ƭŀǎǘen sistem pridobivanja energije in 

nekatere metabolne poti klamidij so v primerjavi z drugimi bakterijami bolj omejene (Wyrick, 

2000). 

Med posameznimi vrstami klamidij se sinteza biotina zelo razlikuje, kar naj bi vplivalo  

na izbiro njihovega naravnega gostitelja. Geni, ki so potrebni za sintezo biotina, so v celoti 

ohranjeni pri bakteriji C. psittaci, C. abortus, C. felis in C. pneumoniae. Okrnjeno genetsko 

zasnovo za sintezo biotina zasledimo pri bakteriji C. trachomatis, C. muridarum in C. caviae 

(Voigt in sod., 2012). 
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YƭŀƳƛŘƛƧŜ ƴŜ ƳƻǊŜƧƻ Řƻƪƻƴőŀǘƛ ǇŜƴǘƻȊƴŜƎŀ Ŏƛƪƭŀ ƛƴ ƴŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻ ǇƛǊǳǾŀǘŀ ǇǊŜƪƻ Ŏƛƪƭŀ 

trikarboksilinske kisline. So pa sposobne metabolizma aspartanske in glutaminske kisline 

(Beatty in sod., 1994; Vanrompay in sod., 1995). 

bŀǾȊƻőƴƻǎǘ DNA in RNA so dokazali pri obeh oblikah klamidij (Wyrick in Richmond, 1989).  

tǊƛ w¢ ƧŜ ǾǎŜōƴƻǎǘ ƴǳƪƭŜƛƴǎƪƛƘ ƪƛǎƭƛƴ ǾƛǑƧŀ ƪƻǘ ǇǊƛ 9¢ (Andersen in Vanrompay, 2003). Znotraj 

gostiteljske celice RT sintetizira nukleinske kisline, beljakovine in aminokisline (Hatch in sod., 

1982)Φ tǊƛ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳǳ ǑǘŜǾilnih sladkorjev in aminokislin RT ne more ustvariti 

visokoenergetske fosfatne vezi, zato klamidije gostiteljeve energetske molekule koristijo  

ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴǎƪƛƘ ǇǊŜƴŀǑŀƭŎŜǾ (Schmitz-Esser in sod., 2004). 

Po vstopu klamidij oziroma po oblikovanjǳ ƛƴǘǊŀŎƛǘƻǇƭŀȊŜƳǎƪŜƎŀ ǾƪƭƧǳőƪŀ se le-ǘŀ ȊŘǊǳȌƛ  

s sfingomielinskimi vezikli Golgijevega aparata gostiteljske celice. Fosfatidilinozitol, 

fosfŀǘƛŘƛƘƻƭƛƴ ƛƴ ƘƻƭŜǎǘŜǊƻƭ ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪƛ ǾƪƭƧǳőŜƪ ǇǊƛŘƻōƛ ƻŘ endoplazmatskega retikuluma in 

mitohondrija gostiteljske celice (Wylie in sod., 1997). 

2.8 hŘǇƻǊƴƻǎǘ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƴŀ ŦƛȊƛƪŀƭƴŜ ƛƴ ƪŜƳƛőƴŜ ŘŜƧŀǾƴƛƪŜ 

Klamidije so izven gostitelja infektivne ƻŘ ƴŜƪŀƧ Řƴƛ Řƻ ƴŜƪŀƧ ǘŜŘƴƻǾΦ tǊƛ ƴƛȌƧƛƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀƘ 

okolja se infektivnost ET ohrani ŘƭƧŜ őŀǎŀ όbŀƎƭƛŏ in sod., 2005). 

Klamidije inaktiviramo s toplotno obdelavo pri 56 ϲ/ Ǿ ǇŜǘƛƘ ƳƛƴǳǘŀƘ (Daft in sod., 1989). 

hōőǳǘƭƧƛǾŜ ǎƻ ƴŀ ŜǘŜǊΣ ƪƭƻǊƻŦƻǊƳΣ ŦƻǊƳŀƭƛƴΣ ŀƭƪƻƘƻƭ ƛƴ ƴŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǳƭǘǊŀǾƛƧƻƭƛőƴŜ ǎǾŜǘƭƻōŜΦ  

½ŀ ǊŀȊƪǳȌŜǾŀƭƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ǎŜ ǇǊƛǇƻǊƻőŀ ǳǇƻǊŀōŀ ƪǾŀǊǘŀǊƴƛƘ ŀƳƻƴƛƧŜǾƛƘ ǎǇƻƧƛƴ (Tschirch in 

Kaleta, 1999). 
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2.9 hƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƳƛ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ pri ȌƛǾŀƭƛƘ ƛƴ őloveku 

hƪǳȌōŜ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ǎƻ ǇƻǘǊŘƛƭƛ ǇǊƛ őƭŜƴƻƴƻȌŎƛƘ (Circella in sod., 2011) ƛƴ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ 

ǾǊŜǘŜƴőŀǊƧƛƘΥ ǎŜǎŀƭŎƛƘΣ ǇǘƛŎŀƘΣ ǇƭŀȊƛƭŎƛƘ ƛƴ ŘǾƻȌƛǾƪŀƘ (Condon in Oakey, 2007). 

YƭŀƳƛŘƛƧŜ ǇǊƛ ƭƧǳŘŜƘ ǾŜƭƧŀƧƻ Ȋŀ ƴŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑŜ ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧŜ ǎǇƻƭƴƻ ǇǊŜƴƻǎƭƧƛǾƛƘ ƻƪǳȌō  

(C. trachomatis) in obolenja dihal (C. pneumoniae), (Kalman in sod., 1999)Φ tǊƛ őƭƻǾŜƪǳ  

so z molekularnimi metodami potrdili vpletenost klamidij tudi pri drugih bolezenskih stanjih: 

arteroskleroza, Alzheimerjeva bolezen, multipla skleroza, endokarditis in Kawasakijev 

sindrom (Kalman in sod., 1999; Corsaro in Venditti, 2004). 

tǊƛ ȌƛǾŀƭƛƘ ƻƪǳȌōŜ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǊŀȊƭƛőƴŀ ƻōƻƭŜƴƧŀΦ .ƻƭŜȊƴƛ ŘƛƘŀƭ ǇƻǾȊǊƻőŀ  

pri pticah C. psittaciΣ ǇǊƛ ƳŀőƪŀƘ C. felisΣ ǇǊƛ ƳƛǑƛƘ ƛƴ ƘǊőƪƛƘ C. muridarum ter pri konjih, 

koŀƭŀƘΣ ǇǊŀǑƛőƛƘ ƛƴ ǇƭŀȊƛƭŎƛƘ C. pneumoniae. Splav pri ovcah, kozah in goveŘǳ ǇƻǾȊǊƻőŀ  

C. abortus. Obolenja ǇǊŜōŀǾƛƭ ƛƴ ŘƛƘŀƭ ǇǊƛ ƎƻǾŜŘǳ ǇƻǾȊǊƻőŀ C. pecorum ƛƴ ǇǊƛ ǇǊŀǑƛőƛƘ C. suis. 

hőŜǎƴŀ ƻōƻƭŜƴƧŀ ǇǊƛ ƳƻǊǎƪƛƘ ǇǊŀǑƛőƪƛƘ ǇƻǾȊǊƻőŀ C. caviae. SƛǎǘŜƳǎƪƻ ƻōƻƭŜƴƧŜ ǇǊƛ ŘǾƻȌƛǾƪŀƘ 

ǇƻǾȊǊƻőŀ C. pneumoniae (Borel in sod., 2008; Rodolakis in Yousef Mohamad, 2010). 

hƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƳƛ C. psittaci, C. abortus, C. felis ter C. caviae se lahko prenesejo Ȋ ȌƛǾŀƭƛ ƴŀ 

ƭƧǳŘƛΦ tǊƛ ƭƧǳŘŜƘ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ ŀǘƛǇƛőƴƻ ǇƭƧǳőƴƛŎƻ (C. psittaci), splav (C. abortus) ali 

ǾƴŜǘƧŜ ƻőŜǎƴŜ veznice (C. felis, C. caviae), (Borel in sod., 2008). 

Bakterijo C. psittaci so izolirali tudi iz klopov: Ixodes pacificus, Dermacentor occidentalis, 

Ornithodorus coriaceusΦ ± ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŎŜƭƛŎŀƘ ƴƛǎƻ ǇƻǘǊŘƛƭƛ ǊŀȊƳƴƻȌŜǾŀƴƧŀ ōŀƪǘŜǊƛƧŜΣ ƪŀƪƻǊ ǘǳŘƛ 

ƴŜ ǾƭƻƎŜ ǇǊƛ ǇǊŜƴƻǎǳ ƻƪǳȌōŜ ƴŀ ǎŜǎŀƭŎŜ (Schachter, 1989). 

2.9.1 hƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƳƛ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ pri pticah 

Pri pticah je izmed bakterij ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀe najpogosteje dokazana ƻƪǳȌōa  

s C. psittaci (Kaleta in Taday, 2003). Nedavno so pri pticah uspeli dokazati ƻƪǳȌōŜ ǑŜ Ȋ ŘǊǳƎƛƳƛ 

vrstami klamidij: C. abortus (Herrmann in sod., 2000; Sachse in sod., 2012), C. suis in  

C. muridarum (Lemus in sod., 2010), C. pecorum (Frutos in sod., 2012; Sachse in sod., 2012) 

in C. trachomatis (Sachse in sod., 2012). 
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Z ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ǎƻ ǇǊƛ ǇǘƛŎŀƘ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛ ƻƪǳȌōŜ ǘǳŘƛ Ȋ Řƻ ǎŜŘŀƧ ǑŜ 

ƴŜǇƻȊƴŀƴƛƳƛ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƳƛΣ ƪƛ ƧƛƘ ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ ŦƛƭƻƎŜƴŜǘǎƪƛƘ Ȋƴŀőƛƭƴƻǎǘƛ ǳǾǊǑőŀƳƻ Ǿ ŘǊǳȌƛƴƻ 

Chlamydiaceae (Gasparini in sod., 2011; Sachse in sod., 2012; Zocevic in sod., 2012). !ǘƛǇƛőƴƻ 

ƪƻƪƻǑƧƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧƻ ό!//Σ ŀƴƎƭΦ atypical chicken Chlamydiaceae) so dokazali na ŦŀǊƳŀƘ ƪƻƪƻǑƛ 

intenzivne reje v Evropi in na Kitajskem (Zocevic in sod., 2012). V Franciji in NemőƛƧƛ ǎƻ  

pǊƛ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ƎƻƭƻōƛƘ ŘƻƪŀȊŀƭƛ ƻƪǳȌōƻ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧƻΣ ƪƛ ƧŜ ŦƛƭƻƎŜƴŜǘǎƪƻ ƴŀƧōƻƭƧ ǎƻǊƻŘƴŀ 

bakteriji ACC. Predvidevajo, da gre za novo vrsto klamidije (Gasparini in sod., 2011; Sachse in 

sod., 2012). V Franciji so pri svetemu ibisu (Threskiornis aethiopicusύ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛ ƻƪǳȌōƻ  

z bakterijo, za katero so predlagali poimenovanje Candidatus Chlamydia ibidis (Vorimore in 

sod., 2012). 

2.10 hƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧƻ Chlamydia psittaci pri pticah 

Naravni gostitelji bakterije C. psittaci so ptice (Everett, 2000). OkuȌōŜ ǎ C. psittaci  

so ǊŀȊǑƛǊƧŜƴŜ Ǉƻ ǾǎŜƳ ǎǾŜǘǳ ƛƴ ŘƻƪŀȊŀƴŜ ǇǊƛ ǾŜő ƪƻǘ пср ǾǊǎǘŀƘ ŘƻƳŀőƛƘ ƛƴ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ǇǘƛŎΣ 

ǊŀȊǾǊǑőŜƴƛƘ Ǿ ол ǊŜŘƻǾ (Kaleta in Taday, 2003)Φ bŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ ƧŜ ƻƪǳȌōŀ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧƻ C. psittaci 

potrjena pri papigah in golobih (Kaleta in Taday, 2003; Beeckman in Vanrompay, 2010). 

GƭŀǾƴƛ ǾƛǊ ƻƪǳȌō s C. psittaci za ptice in sesalce predstavljajo papige (Psittaciformes)  

Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳ (Harkinezhad in sod., 2009a). Med 342 vrstami ǇŀǇƛƎ ǎƻ ƻƪǳȌōƻ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ 

potrdili pri 153 vrstah (45 %), (Kaleta in Taday, 2003). Pri papigah Ȋ Ȋƴŀƪƛ ǎǇƭƻǑƴŜ sistemske 

ƻƪǳȌōŜ ǎƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎŀ ǇǊƻǘƛ C. psittaci najpogosteje dokazali pri amazonkah (88 %), 

arah όут ҈ύΣ ǎƪƻōőŜǾƪah (81 %), kakadujih (80 %), senegalskih papigah όту ҈ύΣ ŀŦǊƛǑƪih sivih 

papigah in plemenitih papigah (75 %), agapornisih (68 %) in nimfah (65 %), (Harkinezhad in 

sod., 2007). OƪǳȌōŀ ǎ C. psittaci pri papigah pƻǾȊǊƻőŀ ƻōƻƭŜǾƴƻǎǘ Řƻ ум% in pogin do 50% 

(Harkinezhad in sod., 2009a). 5ƻ ǎŜŘŀƧ ǎƻ ǇǊƛ ǇŀǇƛƎŀƘ ŘƻƪŀȊŀƭƛ ƻƪǳȌōŜ s C. psittaci genotipov 

A, B, E (Mitchell in sod., 2009), E/B (Harkinezhad in sod., 2007) in F (Geens in sod., 2005a). 

tƻƳŜƳōŜƴ ǾƛǊ ƻƪǳȌō ǎ C. psittaci pri pticah Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳ ǎƻ ǘǳŘƛ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőŜ ǇǘƛŎŜΣ  

ƪƛ ǎŜ ȊŀŘǊȌǳƧŜƧƻ Ǿ ƧŀǘŀƘ (Telfer in sod., 2005). Med njimi ǎƻ ƻƪǳȌōŜ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ 

potrdili pri golobih ǾǊǎǘŜ ŘƻƳŀőƛ Ǝƻƭƻō όColumba livia domestica), (Sachse in sod., 2012).  
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hƪǳȌōƻ ǎ C. psittaci ǇǊƛ Ǝƻƭƻōǳ ǎƻ ǇǊǾƛő ŘƻƪŀȊŀƭƛ leta 1940, leto kasneje pa so potrdili prvi 

prenos patogena z Ǝƻƭƻōŀ ƴŀ őƭƻǾŜƪŀ (Pinkerton in Swank, 1940). Dickx je s sodelavci (2010) 

zbrala objave, ki zajemajo obdobje raziskovanja v letih od 1966 do 2005. Pri domŀőƛƘ golobih 

so ǎ ǎŜǊƻƭƻǑƪƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ potrdili ǇǊŜǾŀƭŜƴŎƻ ƻƪǳȌōŜ s C. psittaci od 12,5% do 95,6%.  

V obdobju od leta 2003 do 2007 so pri golobih z molekularnimi raziskavami dokazali 

ǇǊŜǾŀƭŜƴŎƻ ƻƪǳȌōŜ ƻŘ оΣп҈ Řƻ рнΣс҈ (Dickx in sod., 2010). Pri golobih so najpogosteje 

ƻƪǳȌōƻ s C. psittaci dokazali z genotipom B (87,6 %), (Sachse in sod., 2012). Potrdili so tudi 

ƻƪǳȌōŜ Ȋ ƎŜƴƻǘƛǇƛ !Σ D, E in E/B (Geens in sod., 2005b). 

aŜŘ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƳƛ ǇǘƛŎŀƳƛ ǎƻ ƻƪǳȌōƻ s C. psittaci pogosto potrdili pri pevcih 

(Passeriformes), najpogosteje ǇǊƛ ǘŀǑőƛŎŀƘΣ ǎƛǾƛƘ ǇŜǾƪŀƘΣ ǾŜƭƛƪƛƘ ǎƛƴƛŎŀƘΣ ǇƭŀǾőƪƛƘΣ ƳŜƴƛǑőƪƛƘΣ 

ŘƻƳŀőƛƘ ǾǊŀōŎƛƘΣ ƪƻǎƛƘ ƛƴ ǑőƛƴƪŀǾŎƛƘ (Simpson in Bevan, 1989; Colvile in sod., 2012). hƪǳȌōŜ 

s C. psittaci ǎƻ ōƛƭŜ ŘƻƪŀȊŀƴŜ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ ǾƻŘƴƛƘ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ǇǘƛŎŀƘΣ najpogosteje  

pri galebih, racah in goseh (Kaleta in Taday, 2003) in pri 9 vrstah ujed (Falconiformes): 

ǇƻǎǘƻǾƪŀΣ Ƴŀƭƛ ǎƻƪƻƭΣ ǑƪǊƧŀƴőŀǊΣ ǎƻƪƻƭ ǎŜƭŜŎΣ ǎƻƪƻƭ ǇƭŜƴƛƭŜŎΣ ŀǊƪǘƛőƴƛ ǎƻƪƻƭΣ ƧǳȌƴƛ ǎƻƪƻƭΣ ǇǊŜǊƛƧǎƪƛ 

sokol in sokol vrste Hierofalco jugger (Kaleta in Taday, 2003). 

PǊƻǎǘƻȌƛǾŜőŜ ǇǘƛŎŜ, ƻƪǳȌŜƴŜ ǎ C. psittaci, predstavljajo pomemben dejavnik pri prenosu 

ƻƪǳȌōŜ ƴŀ ŘƻƳŀőƻ ǇŜǊǳǘƴƛƴƻ ό¢ǊłǾƴƛŎŜƪ in sod., 2002). Bakterija C. psittaci ƭŀƘƪƻ ǇƻǾȊǊƻői 

ƻōǎŜȌƴŜ gospodarske izgube v intenzivni reji perutnine in hkrati lahko predstavlja tveganje  

Ȋŀ ȊŘǊŀǾƧŜ ƭƧǳŘƛ ƴŀ ƻƪǳȌŜƴƛƘ ŦŀǊƳŀƘΦ hƪǳȌōŜ ǎ C. psittaci so pogosto dokazane na farmah 

puranov, rac in gosi ǘŜǊ ƪƻƪƻǑƛΣ ǊŜŘƪŜƧŜ ǇǊƛ ǇŀǾƛƘ (Yang in sod., 2011). 

Bakterija C. psittaci ƧŜ Ǿ !ƳŜǊƛƪƛ ƳŜŘ ƭŜǘƛ мфрм ƛƴ мфрс ǘŜǊ мфсл ƛƴ мфул ǇƻǾȊǊƻőƛƭŀ ǾŜƭƛƪŜ 

ekonomske izgube na farmah intenzivne reje puranov (Eugster, 1980; Schachter, 1989).  

V bŜƳőƛƧƛΣ CǊŀƴŎƛƧƛ ƛƴ .ŜƭƎƛƧƛ ǎŜ ƻŘ ƭŜǘŀ мффл ƻƪǳȌōŀ ǎ C. psittaci pri puranih pojavlja 

ŜƴŘŜƳƛőƴƻ (Harkinezhad in sod., 2009a). Pri puranih so dokazŀƭƛ ƻƪǳȌōŜ s C. psittaci 

serotipov A, B, D in E (Andersen in Vanrompay, 2000) ter z genotipi A, B, D, E, F in E/B 

(Verminnen in sod., 2008). Med njimi je za purane najbolj virulenteƴ ǎŜǊƻǘƛǇ 5Σ ǎŀƧ ǇƻǾȊǊƻőŀ 

od 50% do 80% obolevnost in do 30% pogin (Andersen in Vanrompay, 2000). 
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Pri racah so oƪǳȌōŜ s C. psittaci serotipa / ǇƻǾȊǊƻőƛƭŜ ǾŜƭƛƪŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪŜ ƛȊƎǳōŜ Ǿ 9ǾǊƻǇƛΣ 

Avstraliji in Ameriki zaradi do 80% obolevnosti in do 30% pogina (Andersen in Vanrompay, 

2000; Laroucau in sod., 2008). 

OƪǳȌōŜ ƪƻƪƻǑƛ ǎ C. psittaci ǊŜŘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ƻōƻƭŜƴƧŜΣ Ȋŀǘƻ ǎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪŜ ƛȊƎǳōŜ ǇǊƛ ƪƻƪƻǑƛƘ 

Ǿ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƛ ǊŜƧƛ ƳŀƴƧǑŜ ƪƻǘ ǇǊƛ ǇǳǊŀƴƛƘ ƛƴ ǊŀŎŀƘΦ YƭƧǳō ǘŜƳǳ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ƪƻƪƻǑƛƘ ȊŀǎƭŜŘƛƳƻ Ǿƛǎƻƪƻ 

pǊŜǾŀƭŜƴŎƻ ƻƪǳȌŜƴƻǎǘƛ ǎ C. psittaciΦ ± .ŜƭƎƛƧƛ ǎƻ ǎ ǎŜǊƻƭƻǑƪƛƳƛ ƳŜǘodami potrdili ƻƪǳȌōƻ  

s C. psittaci ǇǊƛ фо ҈ ƪƻƪƻǑƛ ƳŀǘƛőƴƛƘ Ƨŀǘ ōǊƻƧƭŜǊƧŜǾ ǘŜǊ фл ҈ ƪƻƪƻǑƛ ƴŜǎƴƛŎΦ hƪǳȌōŜ ǎ C. psittaci 

so prƛ ƪƻƪƻǑƛƘ dokazali z genotipi B, C, F in E/B (Yin in sod., 2012). 

tǊǾƻ ƻƪǳȌōƻ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧƻ C. psittaci v intenzivni reji pavov so potrdili na Kitajskem leta 2009. 

hƪǳȌōŀ ƧŜ Ǿ ǊŜƧi ǇƻǾȊǊƻőƛƭŀ сл҈ ƻōƻƭŜǾƴƻǎǘ ƛƴ мл% pogin. Z molekularnimi metodami  

ǎƻ ōŀƪǘŜǊƛƧƛ Řƻƭƻőƛƭƛ ƎŜƴƻǘƛǇ . (Yang in sod., 2011). 

2.10.1 wŀȊǑƛǊƧŜƴƻǎǘ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ 

V predhodnih raziskavah so v Sloveniji ƻƪǳȌōe s C. psittaci ǳƎƻǘƻǾƛƭƛ ǇǊƛ ŘƻƳŀőƛƘ ƛƴ 

ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ƎƻƭƻōƛƘ ό5ƻǾő, мффоΤ 5ƻǾő, 1998), papigah ό5ƻǾő, мффоΤ 5ƻǾő, 1998; 5ƻǾő in 

sod., нллрΤ 5ƻǾő in sod., 2007)Σ ŘƻƳŀőƛ ǇŜǊǳǘƴƛƴƛ ό5ƻǾő, 1998) ƛƴ ǇǘƛŎŀƘ ǇŜǾƪŀƘ Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳ 

(Dovő ƛƴ ǎƻŘΦΣ 2005) ǘŜǊ ǇǊƛ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ƳƭŀƪŀǊƛŎŀƘ (5ƻǾő in sod., 2009). 

V obdobju od мффм Řƻ мффн ǎƻ Ȋ ƳŜǘƻŘƻ ǇƻǎǊŜŘƴŜ ƛƳǳƴƻŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ όLLCύ ŘƻƪŀȊŀƭƛ ƻƪǳȌōƻ  

s C. psittaci pri 37 papigah od 95 pregledanih (38,95 %). Od 76 pregledanih pasemskih 

golobov so pri 46 (60,53 %) dokazali ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎŀ LƎD ǇǊƻǘi C. psittaci ό5ƻǾő, 1993). 

Od leta 1991 do 1997 so z metodo IIF dokazali ǎǇŜŎƛŦƛőƴa protitelesa proti C. psittaci  

pri 10,2 % papig, 29,9 % pasemskih golobƻǾ ƛƴ сΣс ҈ ŘƻƳŀőƛƘ ƪƻƪƻǑƛ. V raziskavi so bili 

pregledani 7203 ǇǘƛőƧƛ serumi. Klamidijska protitelesa so bila dokazana pri 700 serumih  

(9,7 %), ό5ƻǾőΣ мффуύ. 

tǊƛ оусф ǇŀǇƛƎŀƘ ƛƴ нмсм ǇǘƛŎŀƘ ǇŜǾƪŀƘ Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳ ǎƻ Ȋ ƳŜǘƻŘƻ LLC ǎƻ ŘƻƪŀȊŀƭƛ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎŀ 

proti C. psittaci ǇǊƛ сΣн ҈ ǇŀǇƛƎΣ лΣф ҈ ȊŜōǊƛŎ ƛƴ лΣу ҈ ƪŀƴŀǊőƪƻǾ ǘŜǊ ǇǊƛ ŘǾŜƘ ƻŘ ǇŜǘƛƘ 

ǇǊŜƎƭŜŘŀƴƛƘ ƭƛǑőƪƻǾ ό5ƻǾő ƛƴ ǎƻŘΦΣ нллрύ. 
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Z metodami PCR ǎƻ ƻƪǳȌōƻ s C. psittaci ugotavljali pri 50 pasemskih golobih (Kramljak, 2006), 

ус ŘƻƳŀőƛƘ ƎƻƭƻōƛƘ ό±ŜǊōŀƴőƛőΣ нллуύ, 52 mlakaricah ter 90 pticah pevkah ό5ƻǾő ƛƴ ǎƻŘΦΣ 

2009)Φ hƪǳȌōƻ so potrdili pri 7 (8,1 ҈ύ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ŘƻƳŀőƛƘ ƎƻƭƻōƛƘ ό±ŜǊōŀƴőƛőΣ нллуύ in pri 

Ŝƴƛ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛ ƳƭŀƪŀǊƛŎƛ όмΣф ҈ύ, ό5ƻǾő ƛƴ ǎƻŘΦΣ нллфύ. 

2.10.2 Prenos ƻƪǳȌō 

~ƛǊƻƪ ǊŀȊǇƻƴ s C. psittaci ƻƪǳȌŜƴƛƘ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ƛƴ ŘƻƳŀőƛƘ ǾǊǎǘ ǇǘƛŎ ƴŀƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǑǘŜǾƛƭƴŜ 

ƳŜƘŀƴƛȊƳŜ ǇǊŜƴƻǎŀ ōŀƪǘŜǊƛƧŜΦ hƪǳȌŜƴŜ ǇǘƛŎŜ ƛȊƭƻőŀƧƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜ Ǿ ǇǊŜǎƭŜŘƪƛƘ, najpogosteje  

Ȋ ƻőŜǎƴƛƳƛ ƛƴ ƴƻǎƴƛƳƛ ƛȊŎŜŘƪƛ ǘŜǊ Ȋ ƛȊǘǊŜōƪƛΦ Pri pticah ƛȊƭƻőŀƴƧŜ C. psittaci ǇƻǎǇŜǑǳƧŜƧƻ ǎǘǊŜǎƴƛ 

dejavniki kot so sprememba okolja, prenaseljenost, slaba oskrba s hrano in obolelost  

z drugimi patogeni (Longbottom in Coulter, 2003; Harkinezhad in sod., 2009a). 

tǘƛŎŜ ǎŜ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ ƻƪǳȌƛƧƻ ǎ C. psittaci Ȋ ǾŘƛƘŀǾŀƴƧŜƳ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ƻƴŜǎƴŀȌŜƴŜƎŀ ŀŜǊƻǎƻƭŀ 

ƛƴ ǊŜŘƪŜƧŜ ǘǳŘƛ Ȋ ȊŀǳȌƛǘƧŜƳ ƘǊŀƴŜΣ ƻƴŜǎƴŀȌŜƴŜ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛΦ ±ŜǊǘƛƪŀƭŜƴ ǇǊŜƴƻǎ ƻƪǳȌōŜ  

so ŘƻƪŀȊŀƭƛ ǇǊƛ ǇǳǊŀƴƛƘΣ ƪƻƪƻǑƛƘΣ ǊŀŎŀƘΣ ǇŀǇƛƎŀƘΣ ƎŀƭŜōƛƘ ƛƴ ƎƻǎŜƘ (Longbottom in Coulter, 

2003; Harkinezhad in sod., 2009a). 

YƭŀƳƛŘƛƧŜ ǎŜ ƳŜŘ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧƛ ǇǊŜƴŀǑŀƧƻ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻΦ tǊŜƴƻǎ ƻƪǳȌōŜ ǎ C. psittaci ƧŜ ƳƻȌŜƴ ƳŜŘ 

ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǾǊǎǘŀƳƛ ǇǘƛŎΣ ǎ ǇǘƛŎ ƴŀ ŘǊǳƎŜ ȌƛǾŀƭǎƪŜ ǾǊǎǘŜ ǘŜǊ na ljudi (Longbottom in Coulter, 2003). 

2.10.3 Yƭƛƴƛőƴƛ Ȋƴŀƪƛ 

hƪǳȌōŀ ǇǘƛŎ ǎ C. psittaci ȊŜƭƻ ǇƻƎƻǎǘƻ ǇƻǘŜƪŀ ōǊŜȊ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ȊƴŀƪƻǾΦ Yƭƛƴƛőƴƻ ȊŀȊƴŀǾƴƻ ƻƪǳȌōƻ 

oziroma obolenje imenujemo aviarna klamidioza. Inkubacijska doba bolezni pri pticah traja 

od trƛ Řƴƛ Řƻ ǾŜő ǘŜŘƴƻǾ ŀƭƛ ǘǳŘƛ nekaj let. Bolezen lahko poteka latentno, akutno, subakutno 

ŀƭƛ ƪǊƻƴƛőno. Potek bolezni je odvisen od vrste ptice in njene dovzetnosti, bakterijskega seva, 

ƛƴŦŜƪǘƛǾƴŜ ŘƻȊŜΣ ǎǘǊŜǎƴƛƘ ŘŜƧŀǾƴƛƪƻǾ ƛƴ ǎǘŀǊƻǎǘƛ ȌƛǾŀƭƛ (Smith in Campbell, 2010). 

Kliƴƛőƴƛ Ȋƴŀƪƛ ŀǾƛŀǊƴŜ ƪƭŀƳƛŘƛƻȊŜ ǎƻ ǇǊƛ ǇǘƛŎŀƘ ǇƻŘƻōƴƛ ȊƴŀƪƻƳ ǎǇƭƻǑƴŜ ǎƛǎǘŜƳǎƪŜ ƻƪǳȌōŜΦ  

tǊƛ ƻōƻƭŜƭƛ ǇǘƛŎƛ ƧŜ ƭŀƘƪƻ ƻǇŀȊƴŀ ŀǇŀǘƛőƴƻǎǘΣ ƴŜƧŜǑőƴƻǎǘΣ ƴŀǑƻǇƛǊƧŜƴƻǎǘΣ ǾƴŜǘƧŜ ƻőŜǎƴŜ veznice  

s seroznim izcedkom ter nosni izcedek (tabela 3). Oslabele ptice pravilomŀ ƛȊƭƻőŀƧƻ ǾƻŘŜƴŜ 

zeleno-rumene ƛȊǘǊŜōƪŜ ƛƴ ǎƻ ǎƘǳƧǑŀƴŜ ǘŜǊ dehidrirane, ȊŀǊŀŘƛ őŜǎŀǊ ƭŀƘƪƻ ǘǳŘƛ ǇƻƎƛƴŜƧƻ 

(Smith in Campbell, 2010). 
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Tabela 3: bŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑƛ ƪƭƛƴƛőƴƛ Ȋnaƪƛ ƛƴ Ȋƴŀőƛƭƴƻǎǘƛ ƻƪǳȌō Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧƻ Chlamydia psittaci ǇǊƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǎƪǳǇƛƴŀƘ 

ǇǘƛŎ Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳ. Povzeto po: Longbottom in Coulter (2003), Eatwell (2008), Pennycott (2008), 

Stanford (2008), Harcourt-Brown (2009), Worell (2009). 

Table 3: The most common clinical signs and characteristics of infection with Chlamydia psittaci in different 

groups of birds in captivity. Adapted from: Longbottom and Coulter (2003), Eatwell (2008), 

Pennycott (2008), Stanford (2008), Harcourt-Brown (2009), Worell (2009). 

REDOVI PTIC NAJPhDh{¢9W~L Y[LbL2bL ½b!YL ½b!2L[bh{¢L 

PAPIGE 
PSITTACIFORMES 

bŀǑƻǇƛǊƧŜƴƻǎǘΣ ŀǇŀǘƛőƴƻǎǘΣ ƪƻƴƧǳnktivitis, 
ǎƛƴǳǎƛǘƛǎΣ ōƛƭƛǾŜǊŘƛƴǳǊƛƧŀΣ ƻǘŜȌŜƴƻ ŘƛƘŀƴƧŜΣ 
ǎǇǊŜƳŜƴƧŜƴƻ ƻƎƭŀǑŀƴƧŜΣ ǘƻǊǘƛƪƻƭƛǎΦ 

!ƳŀȊƻƴƪŜΣ ǎƪƻōőŜǾƪŜ ƛƴ ƴƛƳŦŜ ǎƻ ǇƻƎƻǎǘƛ 
ƭŀǘŜƴǘƴƛ ǇǊŜƴŀǑŀƭŎƛ ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧŀ. Za aviarno 
ƪƭŀƳƛŘƛƻȊƻ ȊŜƭƻ ǇƻƎƻǎǘƻ ƻōƻƭƛ ŀŦǊƛǑƪŀ ǎƛǾŀ 
papiga. 

PEVCI 
PASSERIFORMES 

{ǇƭƻǑƴŀ ƻǎƭŀōŜƭƻǎǘΣ ƻőŜǎƴƛ ƛƴ ƴƻǎƴƛ ƛȊŎŜŘŜƪΣ 
ǇƻƭƛǳǊƛőƴƛ ƛȊǘǊŜōƪƛΦ 

tƻƎƻǎǘƻ ǎŜ ƻƪǳȌƛƧƻ ƻŘ ǇŀǇƛƎΦ ½ŀ ƻƪǳȌōƻ ǎƻ 
manj dovzetni v primerjavi s papigami. 

PLEZALCI 
PICIFORMES 

Ni znano. tǊƛ ǘǳƪŀƴǳ ƻƪǳȌōŀ ǎ C. psittaci ǑŜ ƴƛ ōƛƭŀ 
potrjena. 

GOLOBI 
COLUMBIFORMES 

Konjunktivitis, sinusitis, periorbitalna 
ŀǇǘŜǊƛƧŀΣ ƻǘŜȌŜƴƻ ŘƛƘŀƴƧŜΣ ōƛƭƛǾŜǊŘƛƴǳǊƛƧŀΣ 
polidipsija. 

Virulentnost C. psittaci ƧŜ ǇǊƛ ƎƻƭƻōƛƘ ƴƛȌƧŀ 
kot pri papigah. Pogosto oboliƧƻ ƳƭŀŘƛőƛΣ 
ƻŘǊŀǎƭƛ ǎƻ ƳƴƻƎƻƪǊŀǘ ƭŀǘŜƴǘƴƛ ǇǊŜƴŀǑŀƭŎƛΦ 

UJEDE 
FALCONIFORMES 

Konjunktivitis, rinitis, biliverdinurija. hƪǳȌōŀ ǎ C. psittaci je pogosto sekundarne 
ƴŀǊŀǾŜΦ tǊŀǾƛƭƻƳŀ ǎŜ ƻƪǳȌƛƧƻ ǇǊŜƪƻ 
ƻƪǳȌŜƴŜƎŀ ǇƭŜƴŀΦ 

PLOJKOLJUNI 
ANSERIFORMES 

Race: nestabilnost, depresija, posedanje, 
ƻőŜǎƴƛ ƛƴ ƴƻǎƴƛ ƛȊŎŜŘŜƪΦ 
 
DƻǎƛΥ ŘŜǇǊŜǎƛƧŀΣ ǘƻǊƛƪƻƭƛǎΣ ǇƻǾŜǑŜƴŜ ǇŜǊǳǘƛΦ 

hƪǳȌōŀ ǇǊƛ ǊŀŎŀƘ ǊŜŘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƪƭƛƴƛőƴŜ 
ȊƴŀƪŜ όƴŜǾŀǊƴƻǎǘ ǇǊŜƴƻǎŀ ƻƪǳȌōŜ ƴŀ ƭƧǳŘƛύΦ 
tƻƎƻǎǘƻ ƻōƻƭƛƧƻ ƳƭŀŘƛőƛΦ hŘǊŀǎƭƛ ǎƻ 
ǾŜőƛƴƻƳŀ ƭŀǘŜƴǘƴƛ ǇǊŜƴŀǑŀƭŎƛΦ 

 

2.10.4 Patogeneza in patoanatomske spremembe 

hƪǳȌōŀ ǎ C. psittaci ǎŜ ǇǊƛőƴŜ Ȋ ǾǎǘƻǇƻƳ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ Ǿ ŜǇƛǘŜƭƴŜ ŎŜƭƛŎŜ ƛƴ ƳŀƪǊƻŦŀƎŜ ƎƻǊƴƧƛƘ ŘƛƘŀƭΣ 

ƪƧŜǊ ǎŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜ ǘǳŘƛ ǊŀȊƳƴƻȌǳƧŜƧƻΦ tǊŜƪƻ ƪǊǾƴƻȌƛƭƴŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŜ ǇŀǘƻƎŜƴ ȊŀƴŜǎŜ Ǿ ǊŀȊƭƛőƴŀ 

tkiva gostitelja, najpogosteje v epitelne celice dihal, prebavil in reprodukcijskih organov 

(Beeckman in Vanrompay, 2010). Klamidije lahko Ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ƻōǎŜȌƴŜ 

ǇƻǑƪƻŘōŜ ŎŜƭƛőƴƛƘ ƳŜƳōǊŀƴ ƛƴ ƭƛȊƻǎƻƳƻǾΦ !ƪǘƛǾƛǊŀƴƛ Ŝƴcimi lizosomov vodijo do nekroze 

gostiteljeve celice όaƛƘŀƧƭƻǾƛŏ, 1984). 
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YƭŀƳƛŘƛƧŜ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǎǇǊŜƳŜƳōŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƴŀ ǾǊŀƴƛŎƛΣ ƧŜǘǊƛƘ ƛƴ ȊǊŀőƴƛƘ ǾǊŜőƪŀƘ (Longbottom 

in Coulter, 2003). Pri akutni obliki aviarne klamidioze so ugotovili intrasinusoidalno 

ǇǊƻƭƛŦŜǊŀŎƛƧƻ YǸǇŦŜǊƧŜǾƛƘ ŎŜƭƛŎ Ǿ ƧŜǘǊƛƘ ƛƴ ǇǊƻƭƛŦŜǊŀŎƛƧƻ monocitov in heterofilcev ter aktivacijo 

retikulo-endotelnega sistema v jetrih, vraƴƛŎƛ ƛƴ ƭŜŘǾƛŎŀƘΦ tǊƛ ƪǊƻƴƛőƴƛ ƻōƭƛƪƛ ǎƻ ǇƻƎƻǎǘƻ 

ǳƎƻǘƻǾƛƭƛ ǘǳŘƛ ŜǇƛǘŜƭƻƛŘƴŜ ŎŜƭƛőƴŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŜ Ǿ ƧŜǘǊƛƘ ƛƴ ǾƴŜǘƧŜ ǇƭƧǳőƴŜƎŀ ǘƪƛǾŀ ǎ ǇǊƻƭƛŦŜǊŀŎƛƧƻ 

ŜǇƛǘŜƭƴƛƘ ŎŜƭƛŎ ȊǊŀőƴƛƘ ǾǊŜőƪ ǘŜǊ ƳƛƎǊŀŎƛƧƻ ƭƛƳŦƻŎƛǘƻǾ Ǿ ǇƻǑƪƻŘƻǾŀƴƻ ǘƪƛǾƻ (Gerlach, 1994; 

Longbottom in Coulter, 2003). 

Vranica je mnogokrat pƻǾŜőŀƴŀΣ ǇƻƭƴƻƪǊǾƴŀ ƛƴ lahko je prekrita s sivo-belimi nekroǘƛőƴƛƳƛ 

spremembami. WŜǘǊŀ ǎƻ ǇƻǾŜőŀƴŀ ƛƴ ƻōƛőŀƧƴƻ ǊǳƳŜƴƻ ŀƭƛ ȊŜƭŜƴƻ ƻōŀǊǾŀƴŀΦ ± ŀƪǳǘƴƛ ƻōƭƛƪƛ  

ǎƻ ƴŀ ƧŜǘǊƛƘ ǇǊƛǎƻǘƴŀ ǑǘŜǾƛƭƴŀ ƻōƳƻőƧŀ ƴŜƪǊƻȊΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǇǊƛ ǎǳōŀƪǳǘƴƛ ŀƭƛ ƪǊƻƴƛőƴƛ ƻōƭƛƪƛ 

ƻǇŀȊƛƳƻ ǑŜ ƘƛǇŜǊǇƭŀȊƛƧƻ ȌƻƭőŜǾƻŘovΦ {ŜǊƻȊƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ƛƴ ȊǊŀőƴŜ ǾǊŜőƪŜ so lahko pri akutni 

in subakutni obliki prekrite s fibrinom in fibropurulentnim eksudatom, medtem ko se pri 

ƪǊƻƴƛőƴƛ ƻōƭƛƪƛ ǊŀȊǾƛƧŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŀǘƻȊƴƻ ǾƴŜǘƧŜΦ C. psittaci ǇƻǾȊǊƻőƛ ǘǳŘƛ ǾƴŜǘƧŜ ǎǊőƴŜ ƳƛǑƛŎŜΣ 

ƴŀŘƭŜŘǾƛőƴŜ ȌƭŜȊŜ ƛƴ ǊŜǇǊƻŘǳƪŎƛƧǎƪƛƘ ƻǊƎŀƴƻǾ (Longbottom in Coulter, 2003). 

2.11 hƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧƻ Chlamydia psittaci ǇǊƛ őƭƻǾŜƪǳ 

O prvem prenosu ƻƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧƻ C. psittaci s ǇŀǇƛƎŜ ƴŀ őƭƻǾŜƪŀ ǎƻ ǇƻǊƻőŀƭƛ ƭŜǘŀ муфо  

v Parizu, ǇƻǾȊǊƻőƛƭŀ pa je ǇǊŜƘƭŀŘǳ ǇƻŘƻōƴŜ ƪƭƛƴƛőƴŜ ȊƴŀƪŜ (Vanrompay in sod., 1995). 

Bolezen so poimenovali psitakoza, po latinski besedi psittacus, kar pomeni papiga 

(Vanrompay in sod., 1995; Longbottom in Coulter, 2003). Prenos na ljudi so leta 1938 

dokazali tudi od drugih vrst ptic. Meyer je leta 1941 bolezen preimenoval v ornitozo, po 

ƎǊǑƪŜƳ ƛȊǊŀȊǳ za ptico (gr. ornithus), (Eugster, 1980). 

NŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑƛ ǇǊŜƴŀǑŀƭŎƛ C. psittaci ƴŀ őƭƻǾŜƪŀ ǎƻ ƻƪǳȌŜƴŜ ǇǘƛŎŜ Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳΥ ǇŀǇƛƎŜΣ Ǝolobi in 

perutnina v intenzivni reji (Longbottom in Coulter, 2003). ½ŀ ƻƪǳȌōƻ ǎƻ ƴŀƧōƻƭƧ ŘƻǾȊŜǘƴƛ 

ƻǘǊƻŎƛΣ ƴƻǎŜőƴƛŎŜ ƛƴ ǎǘŀǊŜƧǑŜ ƻǎŜōŜ ƻȊƛǊƻƳŀ ƭƧǳŘƧŜ ǎ ǎƭŀōǑƻ ƛƳǳƴǎƪƻ ƻŘzivnostjo. Bolezen so 

ǾŜőƛƴƻma potrdili pri rejcih in prodajalcih ptic ter lastnikih sobnih ptic. Pogosto zbolijo tudi 

delavci na perutninskih obratihΣ ǾŜǘŜǊƛƴŀǊƧƛ ƻō ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ŀƭƛ ǇŀǘƻŀƴŀǘƻƳǎƪƛƘ ǇǊŜƎƭŜŘƛƘ 

ƻƪǳȌŜƴƛƘ ǇǘƛŎ ǘŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪƻ ƻǎŜōƧŜ ƻō ǎǘƛƪǳ ǎ ƪǳȌƴƛƳ materialom (Beeckman in 

Vanrompay, 2009; Rodolakis in Yousef Mohamad, 2010). 
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2ƭƻǾŜƪ ǎŜ ƻƪǳȌƛ Ȋ ǾŘƛƘŀǾŀƴƧŜƳ ŀŜǊƻǎƻƭƻǾ ǇƻǎǳǑŜƴƛƘ ƛȊǘǊŜōƪƻǾ ŀƭƛ ƻőŜǎƴƛƘ ƛƴ ƴƻǎƴƛƘ ƛȊƭƻőƪƻǾ 

ƻƪǳȌŜƴƛƘ ǇǘƛŎΦ OƪǳȌōŀ redko poteka prek ǇƻǑƪƻŘƻǾŀƴŜ ƪƻȌŜ ŀƭƛ Ȋ ȊŀǳȌƛǘƧŜƳ ƻƪǳȌŜƴŜ hrane. 

Do ƻƪǳȌōŜ pogosto pride med rokovanjem z ƻƪǳȌŜƴo ptico ali ob őƛǑőŜƴƧu njene kletke (Smith 

in Campbell, 2010). Pri ljudeh C. psittaci pogosto ǇƻǾȊǊƻőƛ ŀǘipƛőƴƻ ǇƭƧǳőƴƛŎo. Inkubacijska 

Řƻōŀ ƧŜ р Řƻ мп ŘƴƛΣ ƭŀƘƪƻ ǘǳŘƛ ŘƭƧŜΦ ½ƴŀőƛƭƴƛ Ȋƴŀƪƛ ǎƻ ǾǊƻőƛƴŀΣ ƳǊȊƭƛŎŀΣ ƎƭŀǾƻōƻƭΣ ǎƭŀōƻǎǘΣ 

ƳƛǑƛőƴƛ ǊŜǾƳŀǘƛȊŜƳ ƛƴ ƻǘŜȌŜƴƻ ŘƛƘŀƴƧŜ ǎ ǎǳƘƛƳ ƪŀǑƭƧŜƳΦ hƪǳȌōŀ ƭŀƘƪƻ ǇƻǘŜƪŀ ǘǳŘƛ ōǊŜȊ 

ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ȊƴŀƪƻǾ (Smith in Campbell, 2010). 

Prenos C. psittaci s őƭƻǾŜƪŀ ƴŀ őƭƻǾŜƪŀ ƧŜ ǊŜŘŜƪ (Branley in sod., 2008; McGuigan in sod., 

2012). 

2.12 OƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧƻ Chlamydia psittaci pri drugih sesalcih 

hƪǳȌōŜ ǎ C. psittaci ǎƻ ǇƻǘǊŘƛƭƛ ǇǊƛ ǇǊŀǑƛőƛƘΣ ƪƻƴƧƛƘ ƛƴ ǇǎƛƘ (Rodolakis in Yousef Mohamad, 

2010) ǘŜǊ ǇǊƛ ƎƻǾŜŘǳΣ ǇƛȌƳƻǾƪŀƘ ƛƴ ȊŀƧŎƛƘ όAndersen in Vanrompay, 2000)Φ tǊƛ ǾŜőƛƴƛ ŘƻƳŀőƛƘ 

ȌƛǾŀƭƛƘ ƧŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀ ǇƻǾȊǊƻőŀƭŀ ƻōƻƭŜƴƧŜ ŘƛƘŀƭΦ 5ƻƳƴŜǾŀƧƻΣ Řŀ ǎƻ ǎŜ ȌƛǾŀƭƛ ƻƪǳȌƛƭŜ ǎ C. psittaci 

neposredno ali posredno od ǇǊŜŘƘƻŘƴƻ ƻƪǳȌŜƴƛƘ ǇǘƛŎ (Rodolakis in Yousef Mohamad, 2010). 

2.13 [ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪŀ ƻƪǳȌō Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƳƛ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀe 

Hitra in zanesljiva laboratorijska diagnostika klamidij je v veterinarski medicini pomembna  

Ȋŀ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŜƎŀ ǎǘŀƴƧŀ ȌƛǾŀƭƛ ƛƴ Ȋŀ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾƴƻ ǳƪǊŜǇŀƴƧŜ ǇǊŜŘ ǇǊŜƴƻǎƻƳ ƻƪǳȌō 

ƳŜŘ ȌƛǾŀƭmi in Ȋ ȌƛǾŀƭƛ ƴŀ ƭƧǳŘƛΣ ƪŀƪƻǊ ǘǳŘƛ Ȋŀ ŜǇƛȊƻƻǘƛƻƭƻǑƪƻ ǇǊƻǳőŜǾŀƴƧŜ (Borel in sod., 2008). 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪŀ ƻƪǳȌō ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ǇǊƛ ǇǘƛŎŀƘ ǘŜƳŜƭƧƛ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƴŀ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴŜƳ 

dokazovanju C. psittaciΦ hƪǳȌōŜ ǎ C. psittaci ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪƻ ǇƻǘǊŘƛƳƻ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƛƧƻ ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧŀΣ 

ŘƻƪŀȊƻǾŀƴƧŜƳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎΣ ŘƻƪŀȊƻǾŀƴƧŜƳ bakterijskega antigena in dokazovanjem 

ƴǳƪƭŜƛƴǎƪŜ ƪƛǎƭƛƴŜ ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜƭƧŀ (Sachse in sod., 2009). 
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2.13.1 hŘǾȊŜƳ ǾȊƻǊŎŀ ƛƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƪǳȌƴƛƴŜ 

½Ŝƭƻ ǇƻƳŜƳōŜƴ ŘŜƧŀǾƴƛƪ ǇǊƛ ŘƻƪŀȊƻǾŀƴƧǳ ƻƪǳȌōŜ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ƧŜ ǇǊŀǾƛƭŜƴ ƻŘǾȊŜƳ ƛƴ ǇǊŜƴƻǎ 

ƪǳȌƴƛƴŜ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧΦ hōőǳǘƭƧƛǾƻǎǘ ƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜ ƧŜ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ƻŘǾƛǎƴŀ 

od ustreznosti vzorca (Marhold in sod., 2009). 

tǊƛ ƻŘǾȊŜƳǳ ƪǳȌƴƛƴŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ȊŀƧŜǘƛ ŎŜƭƛŎŜΣ Ǿ ƪŀǘŜǊƛƘ ǎŜ ǊŀȊƳƴƻȌǳƧŜƧƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧŜΦ  

½ŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƻ ǎƻ ǇǊƛƳŜǊƴƛ ƛȊƭƻőƪƛ ƛƴ ŜƪǎǳŘŀǘƛ Ȋ ǾǎŜōƴƻǎǘƧƻ ŜǇƛǘŜƭƴƛƘ ŎŜƭƛŎ όYŜǑŜ in sod., 1999). 

PǊƛ ȌƛǾƛƘ ǇǘƛŎŀƘ ŘƻƪŀȊǳƧŜƳƻ C. psittaci Ǿ ōǊƛǎƛƘ ȌǊŜƭŀΣ ƪƭƻŀƪŜ ƛƴ ƻőŜǎƴŜ ǾŜȊƴƛŎŜΦ ±ȊƻǊŎŜ 

ǇǊŀǾƛƭƻƳŀ ƻŘǾȊŀƳŜƳƻ ǇǊŜŘ ȊŀőŜǘƪƻƳ ƛȊǾŀƧŀƴƧŀ ǘŜǊŀǇƛƧŜ Ȋ ŀƴǘƛōƛƻǘƛƪƛΦ DƭŜŘe na to, da ptice 

ƛȊƭƻőŀƧƻ klamidije Ǿ ǇǊŜǎƭŜŘƪƛƘΣ ǎŜ ǇǊƛǇƻǊƻőŀ ƻŘǾȊŜƳ ǾǎŀƧ ǘǊŜƘ ȊŀǇƻǊŜŘƴƛƘ ǾȊƻǊcev. Za dokaz 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƳƻ ǎŜǊǳƳΣ ƪƛ Ǝŀ ǇǊƛŘƻōƛƳƻ Ȋ ƻŘǾȊŜƳƻƳ ǇŜǊƛŦŜǊƴŜ ǾŜƴƻȊƴŜ 

krvi (Billington, 2005)Φ tǊƛ ǇƻƎƛƴǳƭƛƘ ǇǘƛŎŀƘ ōŀƪǘŜǊƛƧƻ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ ŘƻƪŀȊǳƧŜƳƻ Ǿ ȊǊŀőƴƛƘ 

ǾǊŜőƪŀƘΣ ǾǊŀƴƛŎƛ, jetrih in v őǊŜǾŜǎƧǳ (Smith in Campbell, 2010). 

YǳȌƴƛƴƻ Ǉƻ ƻŘǾȊŜƳǳ ƘǊŀƴƛƳƻ Ǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴŜƳ gojiǑőǳΣ to je saharozni fosfatni pufer (2SP, 

angl. 0.2 M sucrose phosphate buffer). V laboratorij jo prenesemo pri temperaturi п ϲ/Φ  

2Ŝ ǾȊƻǊŎŀ ƴŜ moremo prenesti v laboratorij v 24 do 48 urah, ga zamrznemo pri temperaturi 

minus 70 ϲ/ (Pearson in sod., 1989). 

2.13.2 Posredno dokazƻǾŀƴƧŜ ƻƪǳȌōŜ Ȋ ōŀƪǘŜǊƛƧami iz rodu Chlamydia 

hƪǳȌōŜ ǎ C. psittaci ƭŀƘƪƻ ǳƎƻǘƻǾƛƳƻ Ȋ ŘƻƪŀȊƻƳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎ Ǿ ǎŜǊǳƳǳ ǇǘƛŎΦ  

tǊƛ ǎŜǊƻƭƻǑƪƛƘ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧƛƘ ƛƳŀ ǾŜƭƛƪ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛőƴƛ ǇƻƳŜƴ ǇƻǊŀǎǘ ǘƛǘǊŀ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎ ǇǊƛ ǇƻƴƻǾƴŜƳ 

ǇǊŜƎƭŜŘǳ ƛǎǘŜ ȌƛǾŀƭƛ Ǉƻ мп Řƻ н1 dneh (Daft in sod., 1989)Φ 5ƻ ƭŀȌƴƻ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘƻǾ 

ƭŀƘƪƻ ǇǊƛŘŜ ǇǊƛ ǇǘƛŎŀƘ ǇǊŜŘ ǎŜǊƻƪƻƴǾŜǊȊƛƧƻ ƛƴ ǇǊƛ ǇǘƛŎŀƘΣ ƪƛ ǎƻ ōƛƭŜ Ǿ őŀǎǳ ƻŘǾȊŜƳŀ ǾȊƻǊŎŀ 

zdravljene z antibiotiki (Andersen in Vanrompay, 2003). Dokazovanje protiteles proti  

C. psittaci pri pticah je primerno tudi Ȋŀ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻǑƪŜ ǑǘǳŘƛƧŜ (Vanrompay in sod., 1995). 

Za dokaz ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ protiteles pri pticaƘ ǎƻ ǎǇǊǾŀ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƭƛ ƴŀǎƭŜŘƴƧŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜΥ 

reakcija vezave komplementa, aglutinacija, pasivna hemaglutinacija, lateks aglutinacija in 

precipitacija Ǿ ŀƎŀǊƻȊƴŜƳ ƎŜƭǳ ό5ƻǾőΣ мффоύΦ bŀŘƻƳŜǎǘƛƭŜ ǎƻ ƧƛƘ ƛƳǳƴƻŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴca, 

mikroimunofluorescenca in ELISA ό5ƻǾőΣ мффуΤ {ŀŎƘǎŜ ƛƴ ǎƻŘΦΣ нллфύ.  
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Metoda reakcije vezave ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀ ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ ǎŀƳƻ za rod Chlamydia in ne razlikuje 

ƻƪǳȌō ƳŜŘ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƳƛ ǾǊǎǘŀƳƛ ƪƭŀƳƛŘƛƧ (Bas in sod., 2001). Z lateks aglutinacijskim testom 

se ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƧƻ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎŀΣ ƪƛ ǎƻ Ȋƴŀőƛƭƴŀ Ȋŀ ŀƪǳǘƴŜ ƻƪǳȌōŜΦ ½ŀǊŀŘƛ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ ƭŀȌƴƻ negativnih 

rezultatov ni primeren pri ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƛ ŀƎŀǇƻǊƴƛǎƻǾΣ ƴƛƳŦ ƛƴ ǎƪƻōőŜǾƪ (Spenser, 1991). 

YƭŀƳƛŘƛƧǎƪƻ ǾǊǎǘƴƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ ƛƴ ƘƛǘǊƻ ƛȊǾŜŘƭƧƛǾŀ ǎŜǊƻƭƻǑƪŀ metoda je posredna 

imunofluorescenca (IIF, angl. indirect immunofluorescenceύΦ {ǇŜŎƛŦƛőnost te metode pri pticah 

ƧŜ уф҈Σ ƻōőǳǘƭƧƛǾƻǎǘ pa 100%. Pri IIF metodi je za dokaz specifiőƴƛƘ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎ ǇƻǘǊŜōŜƴ ǾǊǎǘƴƻ 

ǎǇŜŎƛŦƛőŜƴ ƪƻƴƧǳƎŀǘ ό5ƻǾőΣ мффоΤ {ŀŎƘǎŜ ƛƴ ǎƻŘΦΣ нллфύ. 

2.13.3. Izolacija bakterije Chlamydia psittaci 

Zaradi obveznega znotrajceliőƴŜƎŀ ƴŀőƛƴŀ ȌƛǾƭƧŜƴƧŀ ƪƭŀƳƛŘƛƧ uporabljamo za izolacijo  

C. psittaci ƛȊ ƪǳȌƴƛƴŜ ƪƻƪƻǑƧŜ ȊŀǊƻŘƪŜΣ ŎŜƭƛőƴŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ƛƴ ǊŜŘƪŜƧŜ ǘǳŘƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪŜ ȌƛǾŀƭƛ 

(Moore in sod., 1988). Izolacija ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƧŜ ŘƻƭƎƻǘǊŀƧƴŀ ƳŜǘƻŘŀ Ȋ ƴƛȊƪƻ ƻōőǳǘƭƧƛǾƻǎǘƧƻ ƛƴ 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǘǳŘƛ ƴŜǾŀǊƴƻǎǘ ƻƪǳȌōŜ Ȋŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪƻ ƻǎŜōƧŜΦ YƭƧǳō ǘŜƳǳ Ǿ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƛ klamidij 

ǑŜ ǾŜŘƴƻ ǾŜƭƧŀ za άȊƭŀǘƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘά (Longbottom in Coulter, 2003). Za raziskovanje interakcij  

C. psittaci Ȋ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧǎƪƻ ŎŜƭƛŎƻ ƛƴ ǇǊƻǳőŜǾŀƴƧŜ ǊŀȊǾƻƧƴega kroga klamidij se uporabljajo 

ǊŀȊƭƛőƴŜ ŎŜƭƛőƴŜ ƭƛƴƛƧŜ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘƻǾ όaŎ/ƻȅΣ [-929, BHK-21) ali epitelijskih celic (HeLa 229 in 

BGM), (Draganov in sod., 2005). 

V celicah se po inokulaciji klamidij razvijejo inkluzije Ȋ 9¢ ƛƴ w¢Φ ¢Ŝ ŘƻƪŀȊǳƧŜƳƻ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ 

barvili: GiemsaΣ DƛƳŜƴŜȊΣ ŀƪǊƛŘƛƴ ƻǊŀƴȌ ŀƭƛ aŀŎŎƘƛŀǾŜƭƭƻ (Vanrompay in sod., 1995).  

½ŀ ŘƻƪŀȊƻǾŀƴƧŜ ǊŀȊǾƻƧƴƛƘ ƻōƭƛƪ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƭŀƘƪƻ ǳǇƻǊŀōƛƳƻ ǘǳŘƛ ǎ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƛƴƻƳ ƻȊƴŀőŜƴŀ 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ Ƴƻƴƻƪƭƻƴŀƭƴŀ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎŀ (Andersen in Vanrompay, 2003). Z dokazom ǾƪƭƧǳőƪƻǾ  

Ǿ ŎŜƭƛőƴƛƘ ƪǳƭǘǳǊŀƘ ǇƻǘǊŘƛƳƻ ƻƪǳȌōƻ ǇǘƛŎ ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛΦ bŜƎŀǘƛǾŜƴ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƳŜǘƻŘŜ  

ne pomeni, da ptica ni nosilec bakterije C. psittaciΣ ǎŀƧ ƛȊƭƻőŀƴƧŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧ ƳƴƻƎƻƪǊŀǘ ǇƻǘŜƪŀ  

v presledkih (Vanrompay in sod., 1995). 
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2.13.4 Dokaz antigena bakterije Chlamydia psittaci 

Metode, s katerimi dokazujemo antigen C. psittaci, delujejo na principu nastanka in 

ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƛƳǳƴǎƪƛƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǾ ƳŜŘ ŀƴǘƛƎŜƴƻƳ ƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳƛ ǇǊƻǘƛǘŜƭŜǎƛΣ ƪƛ ƧƛƘ 

uporabljamo za iȊǾŜŘōƻ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛőƴŜƎŀ ǇƻǎǘƻǇƪŀΦ Za ugotavljanje klamidijskega antigena  

se pogosto uporabljata metodi neposredna imunofluorescenca (DIF, angl. direct 

immunoflorescence) in encimsko imunski test (Andersen in Vanrompay, 2003). Encimsko 

imunski test je 100҈ ƻōőǳǘƭƧƛǾŀ ƳŜǘƻŘŀΣ ǾŜƴŘŀǊ ǎƻ ȊŀǊŀŘƛ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƴŀǾȊƪǊƛȌƴƛƘ ǊŜŀƪŎƛƧ  

Ȋ ŘǊǳƎƛƳƛ ōŀƪǘŜǊƛƧŀƳƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƳƴƻƎƻƪǊŀǘ ƭŀȌƴƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛΦ aŜǘƻŘŀ 5LC ƧŜ 98,9% ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ in 

62,5҈ ƻōőǳǘƭƧƛǾa (Woods in sod., 1989). Rezultate testov je potrebno ovrednotiti skupaj  

ǎ ƪƭƛƴƛőƴƻ ǎƭƛƪƻ ǇǊŜƛǎƪŀƴŜ ǇǘƛŎŜ ό5ƻǾőΣ мффуύΦ ± ǇǊƛƳŜǊǳΣ Řŀ ǇǘƛŎŀ ƴƛƳŀ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ȊƴŀƪƻǾ ƛƴ ǎƳƻ 

Ǿ ƪǳȌƴƛƴƛ ŘƻƪŀȊŀƭƛ ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪƛ ŀƴǘƛƎŜƴΣ ƳƻǊŀƳƻ ƻƪǳȌōƻ ǎ C. psittaci ŘƻƪŀȊŀǘƛ ǑŜ Ȋ ŘǊǳƎƛƳƛ 

metodami. Kadar pri oboleli ptici Ǿ ƪǳȌƴƛƴƛ ƴƛǎƳƻ Řokazali antigena C. psittaci, je potrebno 

ƻƪǳȌōƻ ƛȊƪƭƧǳőƛǘƛ ǑŜ ǎ ǎŜǊƻƭƻǑƪƛƳƛ ali molekularnimi metodami (Smith in Campbell, 2010). 

2.13.5 Dokazovanje nukleinske kisline bakterij ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅŘƛŀŎŜŀŜ 

½ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ŘƻƪŀȊǳƧŜƳƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ƻŘǎŜƪ ƴǳƪƭŜƛƴǎƪŜ ƪƛǎƭƛƴŜ ƪƭŀƳƛŘƛƧ Ǿ ƪǳȌƴƛƴƛΦ 

½ŀ ŘƻƪŀȊƻǾŀƴƧŜ ƻƪǳȌō ǎ ƪƭŀƳƛŘƛƧŀƳƛ ǇƻƎƻǎǘƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƳƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜ ǾŜǊƛȌƴŜ ǊŜŀƪŎƛƧŜ 

ǇƻƳƴƻȌŜǾŀƴƧŀ ǎ ǇƻƭƛƳŜǊŀȊƻ όt/wΣ ŀƴƎƭΦ polymerase chain reaction): vgnezditvena (angl. 

nested) PCR, hkratna (angl. multiplexύ t/w ƛƴ t/w Ǿ ǊŜŀƭƴŜƳ őŀǎǳΦ ½ŀ ǘƛǇƛȊŀŎƛƧƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧ 

ǳǇƻǊŀōƭƧŀƳƻ ƳŜǘƻŘŜ ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳŀ ŘƻƭȌƛƴ ǊŜǎǘǊƛƪŎƛƧǎƪƛƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘƻǾ όwC[tΣ ŀƴƎƭΦ restriction 

fragment length polymorphism), PCR, DNA mƛƪǊƻőƛǇƻǾ ǘŜǊ Ǿ ƴƻǾŜƧǑŜƳ őŀǎǳ ǘǳŘƛ ƘƪǊŀǘƴƻ 

ŀƴŀƭƛȊƻ ǾŜőƧŜƎŀ ǑǘŜǾƛƭŀ ƭƻƪǳǎƻǾ Ȋ ǾŀǊƛŀōƛƭƴƛƳ ǑǘŜǾƛƭƻƳ ǘŀƴŘŜƳǎƪƛƘ ǇƻƴƻǾƛǘŜǾ όa[±!, angl. 

multiple loci VNTR analysis), (Geens in sod., 2005b; Laroucau in sod., 2008; Sachse in sod., 

2008). 

¢ŀǊőƴƛ ƎŜƴƛ ǎŜ ƴŀƘŀƧŀƧƻ na operonu 16S rRNA in 23S rRNA (Everett in sod., 1999; Ehricht in 

sod., 2006)Φ ±Ǌǎǘƴƻ ƛƴ ƎŜƴƻǘƛǇǎƪƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ƻŘǎŜƪŜ 5b! ŘƻƪŀȊǳƧŜƳƻ ƴŀ ƎŜƴƛƘ ompA, incA 

όaŞƴŀǊŘ ƛn sod., 2006; Sachse in sod., 2009) ali pmp (Laroucau in sod., 2007). 
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2.13.5.1 VŜǊƛȌƴa reakcija s polimerazo (PCR) 

½ ƳŜǘƻŘƻ t/w ǇƻƳƴƻȌǳƧŜƳƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ƻŘǎŜƪ ƴǳƪƭŜƛƴǎƪŜ ƪƛǎƭƛƴŜΣ ǎ őƛƳŜǊ ƭŀƘƪƻ Ǿ ƪǊŀǘƪŜƳ őŀǎǳ 

ǎƛƴǘŜǘƛȊƛǊŀƳƻ ǾŜƭƛƪƻ ǑǘŜǾƛƭƻ ƪƻǇƛƧ ȌŜƭŜƴŜƎŀ ƻŘǎŜƪŀ 5b!Φ ½ŀǊŀŘƛ ǘŜƎŀ Ȋŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƻ ƪƭŀƳƛŘƛƧǎƪƛƘ 

ƻƪǳȌō ȊŀŘƻǎǘǳƧŜ ȌŜ ȊŜƭƻ ƳŀƧƘƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǾȊƻǊŎŀΣ ƪŀǊ ƧŜ ōƛǎǘǾŜƴŀ ǇǊŜŘƴƻǎǘ t/w ǇǊŜŘ ƪƭŀǎƛőƴƛƳƛ 

ŘƛŀƎƴƻǎǘƛőƴƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ (Arko, 2004). ½ ƳŜǘƻŘƻ t/w ƭŀƘƪƻ ŘƻƪŀȌŜƳƻ ȌŜ сл-600 femto 

gramov (femto 10-15) klamidijske DNA, kar je ekvivalentno 6-60 bakterij na vzorec (Hewinson 

in sod., 1997)Φ ½ ƳŜǘƻŘƻ t/w ƭŀƘƪƻ ŘƻƪŀȌŜƳƻ ǘǳŘƛ neviabilni organizem (Tong in sod., 1999). 

{ƭŀōƻǎǘ ƳŜǘƻŘŜ t/w ƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ƭŀȌƴƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘƻǾ ȊŀǊŀŘƛ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƧŜ ƳŀǘǊƛőƴŜ 

DNA (McElnea in Cross, 1999)Φ [ŀȌƴƻ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎƻ ƴŀƧǾŜőƪǊŀǘ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ 

temperaturno obstojnih inhibitorjev (lipidi, polisaharidi) v vzorcu. Zaradi tega moramo pri 

izvedbi PCR uporabljati pozitivno, negativno in interno kontrolo (Betsou in sod., 2003). 

2.13.5.2 PCR Ǿ ǊŜŀƭƴŜƳ őŀǎǳ 

t/w Ǿ ǊŜŀƭƴŜƳ őŀǎǳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀŘƎǊŀŘƴƧƻ ƪƭŀǎƛőƴŜ metode t/w ƛƴ ƻƳƻƎƻőŀ ƳŜǊƧŜƴƧŜ 

ƪƻƭƛőƛƴŜ produkta PCR v vsakem ciklu med samo reakcijo (Arko, 2004). Prednost te metode je, 

Řŀ ǇƻƳƴƻȌŜǾŀƴƧŜ ƛƴ ŘŜǘŜƪŎƛƧŀ ǇǊoduktov PCR poteka hkrati ƛƴ Ǿ ȊŀǇǊǘŜƳ ǎƛǎǘŜƳǳΣ ƪŀǊ ȊƳŀƴƧǑŀ 

ƳƻȌƴƻǎǘ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƧŜ ǎ t/w produkti (Geens in sod., 2005b). Dokazovanje produktov 

ǘŜƳŜƭƧƛ ƴŀ ƳŜǊƧŜƴƧǳ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜΦ bŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑŀ ǇǊŜŘƴƻǎǘ t/w Ǿ ǊŜŀƭƴŜƳ őŀǎǳ ǇǊŜŘ 

ƪƭŀǎƛőƴƛƳ t/w ƧŜ ƭŀȌƧŀ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƴǳƪƭŜƛƴǎƪƛƘ ƪƛǎƭƛƴ (Arko, 2004). 

t/w Ǿ ǊŜŀƭƴŜƳ őŀǎǳ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀΣ ƪƛ Ƨƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻ ƳƴƻƎƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧƛ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ȊŀǊŀŘƛ 

ǇǊƛŘƻōƛǘǾŜ ƘƛǘǊŜƎŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΣ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎƛƧŜΣ ǾƛǎƻƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ƛƴ ƻōőǳǘƭƧƛǾƻǎǘƛ 

(Pantchev in sod., 2009)Φ aŜǘƻŘŀ ƧŜ ȊŀǊŀŘƛ ǾƛǎƻƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǇǊƛƳŜǊƴŀ Ȋŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƻ 

posameznih vrst klamidij. tǊƛƳŜǊƴŀ ƧŜ ǘŀƪƻ Ȋŀ ƪƭƛƴƛőƴƻ diagnostiko kakor tudi za 

epidemioƭƻǑƪŜ ǑǘǳŘƛƧŜ ŀǾƛŀǊƴŜ ƪƭŀƳƛŘƛƻȊŜ (Geens in sod., 2005b). 
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2.13.5.3 Genotipizacija bakterije Chlamydia psittaci 

Bakterijo C. psittaci zaradi ƳƻǊŦƻƭƻǑƪƛƘ ƛƴ ōiokemijskih lastnostih klamidij ǘŜȌƪƻ ǘƛǇƛȊƛǊŀƳƻ  

ǎ ƪƭŀǎƛőƴƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛΦ ~ŜƭŜ ǊŀȊǾƻƧ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƘ ƳŜǘƻŘ ƧŜ ƻƭŀƧǑŀƭ ƛƴ ƛȊōƻƭƧǑŀƭ ƛŘentifikacijo 

klamidij ter prispeval k odkritju novih podtipov C. psittaci (Geens in sod., 2005a). 

V zadnjem desetletju se za genotipizacijo C. psittaci najpogosteje uporablja metoda 

ugotavljanja polimorfizmov med fragmenti, pridobljenimi z restrikcijskimi encimi, ki ƻƳƻƎƻőŀ 

tipizacijo vseh 9 genotipov (A-F, WC in M56), (Geens in sod., 2005a; Rodolakis in Yousef 

Mohamad, 2010). Metoda je za izvedbo dolgotrajna in zahtevna. Kasneje so razvili metodo 

5b! ƳƛƪǊƻƳǊŜȌ όŀƴƎƭΦ microarrayύΣ ƪƛ ƧŜ ǇǊƛƳŜǊƴŀ Ȋŀ Ǌǳǘƛƴǎƪƻ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ƎŜƴƻǘƛǇƻǾ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ 

C. psittaciΦ ½ŀǊŀŘƛ ǾƛǎƻƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ƛƴ ƻōőǳǘƭƧƛǾƻǎǘƛ ǎƻ Ȋ ƳŜǘƻŘƻ 5b! ƳƛƪǊƻƳǊŜȌ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛ 

raznolikost genotipov A, E/B in D C. psittaci (Sachse in sod., 2008). Ker je za posamezne 

genotipe C. psittaci znaőƛƭƴŀ Ǿƛǎƻƪŀ ǎǘƻǇƴƧŀ ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳŀ ƴŀ ǘŀƴŘŜƳǎƪƛƘ ǇƻƴŀǾƭƧŀƧƻőƛƘ ǎŜ 

ȊŀǇƻǊŜŘƧƛƘΣ ƭŀƘƪƻ ƎŜƴƻǘƛǇŜ ŘƻƪŀȊǳƧŜƳƻ ǘǳŘƛ Ȋ ƳŜǘƻŘƻ a[±!Φ aŜǘƻŘŀ ƧŜ Ȋŀ ŘƻƪŀȊ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ 

genotipov C. psittaci enostavna in hitra (Laroucau in sod., 2008). 

½ ƎŜƴƻǘƛǇǎƪƛƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƭŀƘƪƻ ŘƻƪŀȊǳƧŜƳƻ ǘǳŘƛ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻǑƪŜ ǇƻǾŜȊŀǾŜΣ ƪƛ ƧƛƘ  

s fenotipskimi metodami nismo mogli odkriti. Pri ugotavljanju pestrosti posameznih izolatov 

klamidij ƴŀ ŘƻƭƻőŜƴŜƳ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ƛƴ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ǾƛǊƻǾ ǘŜǊ ƴŀőƛƴŀ ǇǊŜƴƻǎŀ ƻƪǳȌōŜ 

ǎƻ ƴŀƳ Ǿ ǇƻƳƻő ƳŜǘƻŘŜ Ȋŀ ƎŜƴƻǘƛǇƛȊŀŎƛƧƻ (Zocevic in sod., 2012). 

Genetske razlike med posameznimi izolati klamidij lahko, z analizo zaporedij nukleotidov  

ƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ƻŘǎŜƪƛƘ ƎŜƴƻƳŀ ōŀƪǘŜǊƛƧŜΣ nazornƻ ǇǊƛƪŀȌŜƳƻ s filogenetskim drevesom 

(Zocevic in sod., 2012). 
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3 MATERIAL IN METODE 

3.1 ODVZEM VZORCEV 

3.1.1 Odvzem vzorcev ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƳ ǇǘƛŎŀƳ 

3.1.1.1 ±ȊƻǊŎƛ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ǇǘƛŎ, ǳƧŜǘƛƘ Ǿ ƴŀƧƭƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ 

Ptice pevke in ǇǘƛŎŜ ŘǊǳƎƛƘ ƳŀƴƧǑƛƘ ǾǊǎǘ ǎƳƻ ƭƻǾƛƭƛ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ ƻǊƴƛǘƻƭƻǑƪŜ Ǉƻstaje 

Prirodoslovnega muzeja Slovenije na Ljubljanskem barju v okolici Vrhnike. Za odlov smo 

ǳǇƻǊŀōƛƭƛ ƴŀƧƭƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ оΣо Ȅ мн ƳŜǘǊƻǾ (slika 5). Ptice smo privabili z uporabo 

ȊǾƻőƴih posnetkov njihovega ƻƎƭŀǑŀƴƧŀ ƛƴ ǇŜǘƧŀΦ Lovili smo jih v sklopu rednega vsakoletnega 

ƻōǊƻőƪŀƴƧŀ ǇǘƛŎ Ǿ obdobju jesenske selitve v letih 2008 in 2009 ter v obdobju pomladanske 

ǎŜƭƛǘǾŜ ƭŜǘŀ нлмлΦ ½ŀ ƴŀǑƻ ǊŀȊƛǎƪŀǾƻ ǎƳƻ ǳƭƻǾƛƭƛ мфу ǇǘƛŎ ƛȊ ǊŜŘƻǾ ǾǇƛƧŀǘƻǾ ό/ƻǊŀŎƛƛŦƻǊƳŜǎύΣ 

plezalcev (Piciformes) in pevcev (Passeriformes), tabela 4. 

tǘƛŎŜ ǎƳƻ ƳŜŘ ǇƻǎǘƻǇƪƻƳ ǇƻǇƛǎƻǾŀƴƧŀ ƛƴ ƻōǊƻőƪŀƴƧŀ ƪƭƛƴƛőƴƻ ǇǊŜƎƭŜŘŀƭƛ ƛƴ ƧƛƳ ƻŘǾȊŜƭƛ ōǊƛǎŜ 

ȌǊŜƭŀ ƛƴ brise kloake. Uporabljali smo dakǊƻƴǎƪŜ ōǊƛǎŜ όaŜǳǎ ƛƴ /ƻǇŀƴϯΣ LǘŀƭƛƧŀύΦ LȊōƻǊ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ 

brisa je bil odvisen od velikosti posamezne ptice. S tem smo pri pticah ǇǊŜǇǊŜőƛƭƛ ǇƻǑƪƻŘōŜ 

mehkih tkiv, ki bi lahko nastale pri odvzemu vzorca s prevelikim brisom (slika 6). Ptice smo  

Ǉƻ ǾȊƻǊőŜƴƧǳ ƛȊǇǳǎǘƛƭƛΦ 

.ǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ ƛƴ ƪƭƻŀƪŜ ǎƳƻ ǘŀƪƻƧ Ǉƻ ƻŘǾȊŜƳǳ ǾǎǘŀǾƛƭƛ Ǿ н Ƴƭ ǾƛƧŀƭƪŜ ό¢¢tΣ ~ǾƛŎŀύ Ȋ м Ƴƭ 

transportnega goƧƛǑőŀ н{t όлΣн a ƎƭǳƪƻȊŀΣ лΣлн a ŦƻǎŦŀǘƴƛ ǇǳŦŜǊΣ ǇI 7 in 10҈ ǘŜƭŜőƧƛ ǎŜǊǳƳύ za 

klamidije. Vzorce smo do prenosa v laboratorij hranili v hladilni torbi pri п ϲ/Φ .ǊƛǎŜ ǎƳƻ  

v laboratoriju LƴǑǘƛǘǳǘŀ Ȋŀ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǊǎǘǾƻ ǇŜǊǳǘƴƛƴŜ ƴŀ ±ŜǘŜǊƛƴŀǊǎƪƛ Ŧŀkulteti v Ljubljani 

do nadaljnjƛƘ ǇǊŜƛǎƪŀǾ ƘǊŀƴƛƭƛ ǇǊƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ Ƴƛƴǳǎ нл ϲ/Φ 
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Slika 5: hŘƭƻǾ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ǇǘƛŎ Ǿ ƴŀƧƭƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ. Foto: Tomi Trilar. 

Figure 5: Capture of wild birds in nylon nets. Photo: Tomi Trilar. 

 

 

Slika 6: Odvzem brisa ȌǊŜƭŀ ό!ύ ƛƴ ōǊƛǎŀ kloake (B) ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛ ǇǘƛŎƛ. Foto: Tomi Trilar. 

Figure 6: Taking the pharyngeal swab (A) and cloacal swab (B) of a wild bird. Photo: Tomi Trilar. 
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3.1.1.2 VzƻǊŎƛ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ǇǘƛŎΣ ƪi ǎƻ ōƛƭƛ ǾƪƭƧǳőŜƴƛ Ǿ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƪǘƛǾƴŜƎŀ ƴŀŘȊƻǊŀ ǾƛǊǳǎŀ 

aviarne influence (AI) v Sloveniji 

Vzorce mlakaric (Anas platyrhynchos) so odvzeli lovci ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ v okviru 

programa aktivnega nadzora AI, ki ga z letno odredbo predpisuje Veterinarska uprava RS. 

[ƻǾŎƛ ǎƻ Ǿ őŀǎu lovne dobe (od 1. septembra do 15. januarja) v letih 2009, 2010, 2011 in 2012 

odstreljenim mlakaricam odvzeli sǳƘŜ ōǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ ƛƴ ōǊƛǎŜ ƪƭƻŀƪŜΦ .ǊƛǎŜ so poslali v Laboratorij 

Ȋŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƻ ƪǳȌƴƛƘ ōƻƭŜȊƴƛ LƴǑǘƛǘǳǘŀ Ȋŀ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ Ǿarstvo perutnine na Veterinarski 

fakulteti v Ljubljani, s spremnim dokumentom, na katerem so navedeni kraj in datum 

ƻŘǾȊŜƳŀ ǾȊƻǊŎŀΦ ± ƴŀǑƻ ǊŀȊƛǎƪŀǾƻ ǎƳƻ ǾƪƭƧǳőƛƭƛ ōǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ ƛƴ brise kloake 121 ustreljenih 

mlakaric (tabela 4) s но ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƻōƳƻőij Slovenije (slika 7). 

Labode grbce (Cygnus olor) smo lovili poleti leta 2009 in spomladi leta 2010 na petih ǊŀȊƭƛőƴƛƘ 

ƻōƳƻőƧƛƘ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ (slika 7) v okviru programa aktivnega nadzora AI, ki ga je predpisala 

Veterinarska uprava RS. Za privabljanje ptic smo uporabili kruh. Labode smo s prijemom  

za kljun in vrat potegnili k sebi in jih fiksirali v narƻőƧǳΦ {ŜŘƳƛƳ ƭŀōƻŘƻƳ ƎǊōŎŜƳ ǎƳƻ ƻŘǾȊŜƭƛ 

ōǊƛǎ ȌǊŜƭŀ ƛƴ bris ƪƭƻŀƪŜ όǘŀōŜƭŀ пύΦ tƻ ǾȊƻǊőŜƴƧǳΣ ŘƻƭƻőƛǘǾƛ ǎǇƻƭŀ ƛƴ ǎǘŀǊƻǎǘƛ ǘŜǊ ƴŀƳŜǎǘƛǘǾƛ 

identƛŦƛƪŀŎƛƧǎƪŜƎŀ ƻōǊƻőƪŀ ǎƳƻ ƭŀōƻŘŜ ƛȊǇǳǎǘƛƭƛ. 

Vzorci mlakaric in labodov grbcev so bili po odvzemu hranjeni v originalni embaƭŀȌƛ ōǊƛǎƻǾΣ  

ki ni vsebovala ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴŜƎŀ ƎƻƧƛǑőŀ н{t. Do prevzema vzorcev v laboratoriju so bili le-ti 

hranjeni v hladilniku ali hladilni torbi pri 4 ϲ/Φ hŘǾȊŜǘŜ ōǊƛǎŜ ǎƳƻ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳ ƴŀƳƻőƛƭƛ  

v 2 ml fosfatnega pufra (PBS, angl. phosphate buffer saline) in jih stresali na vibracijskem 

stresalniku minimalno 2 minuti. Po ƪƻƴőŀƴŜƳ ƳŜǑŀƴƧǳ ǎƳƻ ǾǎŜōƛƴƻ prelili v 2 ml vijalke  

ό¢ttΣ ~Ǿica). Vzorce smo do nadaljnjih preiskav hranili pri temperaturi minus 70 ϲ/Φ 
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Slika 7: [ƻƪŀŎƛƧŜ ƛƴ ǑǘŜǾƛƭo ǾȊƻǊőŜƴƛƘ ƳƭŀƪŀǊƛŎ όAnas platyrhynchos) in labodov grbcev (Cygnus olor)  

na ƻōƳƻőƧǳ {ƭƻǾŜƴƛƧŜΦ 

Figure 7: Locations and numbers of sampled mallards (Anas platyrhynchos) and mute swans (Cygnus olor)  

in Slovenia. 

 

3.1.1.3 ±ȊƻǊŎƛ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ǇǘƛŎΣ ƻǎƪǊōƭƧŜƴƛƘ Ǿ !Ƴōǳƭŀƴǘƛ Ȋŀ ǇǘƛŎŜΣ ƳŀƭŜ ǎŜǎŀƭŎŜ ƛƴ 

plazilce 

tǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƳ ǇǘƛŎŀƳΣ ƪƛ ǎƻ ǇƻǘǊŜōƻǾŀƭŜ ƴǳƧƴƻ veterinarsko oskrbo, smo v letih 2010 in 2011 

Ǿ !Ƴōǳƭŀƴǘƛ Ȋŀ ǇǘƛŎŜΣ ƳŀƭŜ ǎŜǎŀƭŎŜ ƛƴ ǇƭŀȊƛƭŎŜ Ǉƻ ƪƭƛƴƛőƴŜƳ ǇǊŜƎƭŜŘǳ ƛƴ ƻǎƪǊōƛ ƻŘǾȊŜƭƛ ōǊƛǎŜ 

ȌǊŜƭŀ ƛƴ brise kloake. ± ƴŀǑƻ ǇǊŜƛǎƪŀǾƻ ǎƳƻ ǾƪƭƧǳőƛƭƛ мм ŘƻƳŀőƛƘ ƎƻƭƻōƻǾ όColumba livia 

domestica), 7 sivih vran (Corvus cornix), poljsko vrano (Corvus frugilegus), krokarja (Corvus 

corax), srako (Pica pica), postovko (Falco tinnunculus) in dve kanji (Buteo buteo), tabela 4. 

.ǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ ƛƴ ƪƭƻŀƪŜ ǎƳƻ ǘŀƪƻƧ Ǉƻ ƻŘǾȊŜƳǳ ǾǎǘŀǾƛƭƛ Ǿ ǾƛƧŀƭƪŜ ǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƛƳ ƎƻƧƛǑőŜƳ н{t ƛƴ  

jih do ƴŀŘŀƭƧƴƧƛƘ ǇǊŜƛǎƪŀǾ ƘǊŀƴƛƭƛ ǇǊƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ Ƴƛƴǳǎ нл ϲ/Φ 
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Tabela 4: {ƛǎǘŜƳŀǘǎƪŀ ǊŀȊǾǊǎǘƛǘŜǾ ǇǊƻǎǘƻȌƛǾŜőƛƘ ǇǘƛŎ ƛƴ ǑǘŜǾƛƭƻ ǾȊƻǊőŜƴƛƘ ǇǘƛŎΣ ǾƪƭƧǳőŜƴƛƘ Ǿ ƴŀǑƻ ǊŀȊƛǎƪŀǾƻΦ 

Table 4: Systematic classification of wild birds and the number of birds sampled included in our study. 

Red Vrsta ~ǘŜǾƛƭƻ  
ǾȊƻǊőŜƴƛƘ ǇǘƛŎ Slovensko ime Latinsko ime Slovensko ime Latinsko ime 

plojkokljuni Anseriformes 
labod grbec Cygnus olor 7 

mlakarica Anas platyrhynchos 121 

golobi Columbiformes ŘƻƳŀőƛ Ǝƻƭƻō Columba livia domestica 11 

ujede Falconiformes 
kanja Buteo buteo 2 

postovka Falco tinnunculus 1 

vpijati Coraciiformes vodomec Alcedo atthis 1 

plezalci Piciformes vijeglavka Jynx torquilla 5 

pevci Passeriformes 

siva pevka Prunella modularis 1 

ǘŀǑőƛŎŀ Erithacus rubecula 10 

kos Turdus merula 4 

cikovt Turdus philomelos 2 

ōƛőƧŀ ǘǊǎǘƴƛŎŀ Acrocephalus schoenobaenus 7 

ƳƻőǾƛǊǎƪŀ ǘǊǎǘƴƛŎŀ Acrocephalus palustris 4 

ǎǊǇƛőƴŀ ǘǊǎǘƴƛŎŀ Acrocephalus scirpaceus 16 

rumeni vrtnik Hippolais icterina 8 

őǊƴƻƎƭŀǾƪŀ Sylvia atricapilla 72 

vrtna penica Sylvia borin 39 

rjava penica Sylvia communis 2 

ƎǊƳƻǾǑőƛŎŀ Phylloscopus sibilatrix 1 

ǾǊōƧƛ ƪƻǾŀőŜƪ Phylloscopus collybita 5 

ǎŜǾŜǊƴƛ ƪƻǾŀőŜƪ Phylloscopus trochilus 1 

őrnoglavi muhar Fidecula hypoleuca 3 

ǇƭŀǾőŜƪ Cyanistes caeruleus 8 

ƳƻőǾƛǊǎƪŀ ǎƛƴƛŎŀ Poecile palustris 2 

rjavi srakoper Lanius collurio 2 

sraka Pica pica 1 

poljska vrana Corvus frugilegus 1 

siva vrana Corvus cornix 7 

krokar Corvus corax 1 

poljski vrabec Passer montanus 4 

zelenec Carduelis chloris 1 

ʅ ǊŜŘƻǾ ʅ ǾǊǎǘ ʅ ǇǘƛŎ 

6 31 350 
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3.1.2 Odvzem vzorcev pticam Ǿ ǳƧŜǘƴƛǑǘǾǳ 

3.1.2.1 Vzorci sobnih ptic, pregledanih v Ambulanti za ptice, male sesalce in plazilce 

Vzorce sobnih ptic smo pridobili v Ambulanti za ptice, male sesalce in plazilce v letih 2010 in 

нлммΦ {ƻōƴƛƳ ǇǘƛŎŀƳ ǎƳƻ ƻŘǾȊŜƭƛ ōǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ ƛƴ brise ƪƭƻŀƪŜ ƳŜŘ ƪƭƛƴƛőƴƛƳ ǇǊŜƎƭŜŘƻƳ 

ƻȊƛǊƻƳŀ ǇǊƛ ǇƻŘǊƻōƴŜƧǑŜƳ ǇǊŜƎƭŜŘǳ ƻō ǎǇƭƻǑƴƛ Ǉƭƛƴǎƪƛ ŀƴŜǎǘŜȊƛƧƛ Ȋ ƛȊƻŦƭǳǊŀƴƻƳΦ tƻǎŀƳŜȊƴƛƳ 

pticam smo ƻō ǎǇƭƻǑƴƛ ŀƴŜǎǘŜȊƛƧƛ Ȋ ƛȊƻŦƭǳǊŀƴƻƳ ǎ ǇǳƴƪŎƛƧƻ ŘŜǎƴŜ ǾǊŀǘƴŜ ǾŜƴŜ όƭŀǘΦ vena 

jugularis) odvzeli 0,1 ml krvi (slika 8). Za odvzem krvi smo uporabili inzulinsko brizgo  

z vgrajeno iglo. ± ƴŀǑƻ ǊŀȊƛǎƪŀǾƻ ǎƳƻ ǾƪƭƧǳőƛƭƛ мнр ǎƻōƴih ptic iz redov papig (Psittaciformes), 

pevcev (Passeriformes) in kur (Galliformes), tabela 5. 

.ǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ ƛƴ ƪƭƻŀƪŜ ǎƳƻ ǘŀƪƻƧ Ǉƻ ƻŘǾȊŜƳǳ ǾǎǘŀǾƛƭƛ Ǿ ǾƛƧŀƭƪŜ ǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƛƳ ƎƻƧƛǑőŜƳ н{t ƛƴ  

jih do prenosa v laboratƻǊƛƧ ƘǊŀƴƛƭƛ Ǿ ƘƭŀŘƛƭƴƛƪǳ ǇǊƛ п ϲ/Σ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǎƳƻ ƪǊƛ ǘŀƪƻƧ Ǉƻ ƻŘǾȊŜƳǳ 

prelili v serumske epruvete z gelom (Becton Dickinson ±ŀŎǳǘŀƛƴŜǊϯΣ bŜƳőƛƧŀύ ƛƴ ƧƛƘ pustili  

na sobni temperaturi tri ure. V laboratoriju smo kri centrifugirali 10 minut pri 2000 obratih, 

Řŀ ǎŜ ƧŜ ƭƻőƛƭ ǎŜǊǳƳΦ [Ŝ-ǘŜƎŀ ǎƳƻ ƻŘƭƛƭƛ Ǿ Ǉƭŀǎǘƛőƴe epruvete (Ependorfϯ, bŜƳőƛƧŀύ Ȋ ǾƻƭǳƳƴƻƳ 

лΣр ƳƭΦ {ŜǊǳƳŜ ƛƴ ōǊƛǎŜ ǎƳƻ Řƻ ƴŀŘŀƭƧƴƧƛƘ ǇǊŜƛǎƪŀǾ ƘǊŀƴƛƭƛ ǇǊƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ Ƴƛƴǳǎ нл ϲ/Φ 

 

   

Slika 8: hŘǾȊŜƳ ƪǊǾƛ ƛȊ ǾǊŀǘƴŜ ǾŜƴŜ ό!ύΣ ōǊƛǎ ȌǊŜƭŀ ό.ύ ƛƴ bris kloake (C) sobni ptici ob izofluranski anesteziji.  

Foto: Marko Zadravec. 

Figure 8: Collection of jugular vein blood (A), pharyngeal swab (B) and cloacal swab (C) in cage bird under the 

isoflurane anesthesia. Photo: Marko Zadravec. 

 

 

A B C 



/Φ aŀǊƘƻƭŘΥ ¦ƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ōŀƪǘŜǊƛƧ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ /ƘƭŀƳȅdiaceae pri pticah v Sloveniji. 

Ljubljana: UL, Veterinarska fakulteta, 2013. Doktorska disertacija 50 

 

Tabela 5: Sistematska razvrstitev sobnih ptic in ǑǘŜǾƛƭƻ ǾȊƻǊőŜƴƛƘ ǇǘƛŎΣ ǾƪƭƧǳőenih Ǿ ƴŀǑƻ ǊŀȊƛǎƪŀǾƻΦ 

Table 5: Systematic classification of cage birds and number of birds sampled included in our study. 

Red Vrsta ~ǘŜǾƛƭƻ ǾȊƻǊőŜƴƛƘ ǇǘƛŎ 

Slovensko ime Latinsko ime Slovensko ime Latinsko ime 
.Ǌƛǎ ȌǊŜƭŀ ƛƴ 
bris kloake 

Odvzem 
krvi 

papige Psittaciformes 

ǎƪƻōőŜǾƪŀ Melopsittacus undulatus 44 3 

nimfa Nymphicus hollandicus 17 1 

kakadu Cacatua sp. 4 2 

kozica  Cyanoramphus novaezelandiae 1 0 

kraljeva papiga Alisterus scapularis 1 0 

baraband Polytelis swainsonii 2 0 

plemenita papiga Eclectus roratus 1 0 

veliki aleksander Psittacula eupatria 2 0 

mali aleksander Psittacula krameri 6 0 

agapornis Agapornis sp. 12 1 

senegalska papiga Poicephalus senegalus 1 0 

siva papiga Psittacus erithacus 9 2 

amazonka Amazona sp. 7 2 

pionites Pionites sp. 1 1 

aratinga Aratinga sp. 3 0 

patagonska papiga Cyanoliseus patagonus 1 1 

pevci Passeriformes 

ƪŀƴŀǊőŜƪ Serinus canaria domestica 6 0 

zebrica Poephila guttata castanotis 3 0 

ǊƛȌŜǾŜŎ Padda oryzivora 1 0 

indijski kos Gracula religiosa 2 0 

kure Galliformes japonska prepelica Coturnix japonica 1 0 

ʅ ǊŜŘƻǾ  ʅ ǾǊǎǘ ʅ ǇǘƛŎ ʅ ǇǘƛŎ 

3  21 125 13 

 

3.1.2.2 Vzorci ptic iz ȌƛǾŀƭǎƪega vrta in ȌƛǾŀƭǎƪƛƳ ǾǊǘƻǾƻƳ ǇƻŘƻōƴƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾ 

Pticam v ȌƛǾŀƭǎƪŜƳ ǾǊǘǳ ƛƴ Ǿ ȌƛǾŀƭǎƪƛƳ ǾǊǘƻǾƻƳ ǇƻŘƻōƴƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾ όzoo parki) smo vzorce 

odvzeli v spremstvu veterinarjev in ǎƪǊōƴƛƪƻǾ ȌƛǾŀƭƛ v letih 2010 in 2011. VseƳ ǾȊƻǊőŜƴƛƳ 

pticam (n = 108) smƻ ƻŘǾȊŜƭƛ ōǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ in brise kloake, ki smo jih vstavili v vijalke  

ǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƛƳ ƎƻƧƛǑőŜƳ н{t ƛƴ ƧƛƘ Řƻ ǇǊŜƴƻǎŀ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧ ƘǊŀƴƛƭƛ Ǿ ƘƭŀŘƛƭƴƛ ǘƻǊōƛ ǇǊƛ п ϲ/Φ  
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Posameznim pticam (n = 70) smo odvzeli tudi kri (tabela 6). Papigam smo odvzeli 0,1 ml krvi  

s punkcijo vratne vene (lat. vena jugularisύΦ YƻƪƻǑƛƳ ƛƴ ǇŜƎŀǘƪŀƳ ǎƳƻ мΣл Ƴƭ ƪǊǾƛ ƻŘǾȊŜƭƛ  

s punkcijo krilne vene (lat. vena cutanea ulnarisύΦ DƻǎŜƳ ƛƴ ǊƻȌƴŀǘƛƳ ǇŜƭƛƪŀƴƻƳ ǎƳƻ ƻŘǾȊŜƭƛ 

1,0 ml krvi s punkcijo vene na nogi (lat. vena metatarsalis media). Pri odvzemu krvi iz vratne 

vene smo uporabili inzulinsko brizgo z vgrajeno iglo. Za odvzem krvi iz krilne vene in vene  

na nogi smo uporabili 2,5 ml brizgo (Plastipakϯ) in iglo (Luerϯ) z notranjim premerom  

0,6 mm, ŘƻƭȌƛƴŜ нр Ƴm. Kri smo takoj po odvzemu prelili v serumske epruvete z gelom in  

ƧƛƘ Řƻ ǇǊŜƴƻǎŀ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧ ƘǊŀƴƛƭƛ Ǿ ƘƭŀŘƛƭƴƛ ǘƻǊōƛ ǇǊƛ п ϲ/Φ ± ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳ ǎƳƻ ƪri centrifugirali 

мл Ƴƛƴǳǘ ǇǊƛ нллл ƻōǊŀǘƛƘΦ {ŜǊǳƳŜ ǎƳƻ ƻŘƭƛƭƛ Ǿ ǇƭŀǎǘƛőƴŜ ŜǇǊǳǾŜǘŜ Ȋ ǾƻƭǳƳƴƻƳ лΣр Ƴƭ ƛƴ  

jih do nadaljnjih preiskav hranili v hladilniku pri 4 ϲ/Φ 

Tabela 6: Sistematska razvrstitev ptic v zoo parkih ter ǑǘŜǾƛƭƻ ǾȊƻǊőŜƴƛƘ ǇǘƛŎΣ ǾƪƭƧǳőenih Ǿ ƴŀǑƻ ǊŀȊƛǎƪŀǾƻΦ 

Table 6: Systematic classification of birds at zoo parks and number of birds sampled included in our study. 

Red Vrsta ~ǘŜǾƛƭƻ ǾȊƻǊőŜƴƛƘ ǇǘƛŎ 

Slovensko ime Latinsko ime Slovensko ime Latinsko ime 
.Ǌƛǎ ȌǊŜƭŀ ƛƴ 
bris kloake 

Odvzem 
krvi 

papige Psittaciformes 

nimfa Nymphicus hollandicus 8 6 

kakadu Cacatua sp. 3 3 

veliki aleksander Psittacula eupatria 1 1 

ara Ara sp. 3 3 

golobi Columbiformes ŘƻƳŀőƛ Ǝƻƭƻō Columba livia domestica 4 0 

ǾŜǎƭƻƴƻȌŎƛ Pelecaniformes ǊƻȌƴŀǘƛ ǇŜƭƛƪŀƴ Pelecanus onocrotalus 9 9 

kure Galliformes 

ƪƻƪƻǑ Gallus gallus domesticus 41 31 

puran Meleagris gallopavo 1 0 

pav Pavo cristatus 4 0 

pegatka Numida meleagris 12 9 

japonska prepelica Coturnix japonica 5 0 

srebrni fazan Lophura nycthemera nutchemera 1 0 

plojkokljuni Anseriformes 

ŘƻƳŀőŀ ǊŀŎŀ Anas sp. 4 0 

ƳƻǑƪŀǘƴŀ ōƭŜǑőŀǾƪŀ Cairina moschata 2 0 

gos Anser anser domesticus 10 8 

ʅ ǊŜŘƻǾ ʅ ǾǊǎǘ ʅ ǇǘƛŎ ʅ ǇǘƛŎ 

5 15 108 70 
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3.1.2.3 Vzorci pasemskih golobov 

.ǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ ƛƴ brise ƪƭƻŀƪŜ ǎƳƻ ƻŘǾȊŜƭƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƳ ǇŀǎŜƳǎƪƛƳ ƎƻƭƻōƻƳ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƻōƳƻőƧƛƘ 

Slovenije v ƭŜǘǳ нлмнΦ ± ǇǊŜƛǎƪŀǾƻ ǎƳƻ ǾƪƭƧǳőƛƭƛ 15 gojiteljev pasemskih gƻƭƻōƻǾ ǇƛǎƳƻƴƻǑ 

(slika 9). Pri posameznem ƎƻƧƛǘŜƭƧǳ ǎƳƻ ǾȊƻǊőƛƭƛ po 10 golobƻǾΦ .ǊƛǎŜ ȌǊŜƭŀ ƛƴ ƪƭƻŀƪŜ ǎƳƻ ǘakoj 

po odvzemu vstavili v vijalkŜ ǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƛƳ ƎƻƧƛǑőŜƳ н{tΦ ±ȊƻǊŎŜ ǎƳƻ Řƻ ǇǊŜƴƻǎŀ  

Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧ ƘǊŀƴƛƭƛ Ǿ ƘƭŀŘƛƭƴƛ ǘƻǊōƛ ǇǊƛ п ϲ/Σ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǎƳƻ ƧƛƘ Ǿ ƭŀōƻǊatoriju do nadaljnjih 

preiskav hranili pri tempeǊŀǘǳǊƛ Ƴƛƴǳǎ нл ϲ/Φ 

 

Slika 9: Lokacije ƛƴ ǑǘŜǾƛƭƻ ǾȊƻǊőŜƴƛƘ ǊŜƧ ǇŀǎŜƳǎƪƛƘ ƎƻƭƻōƻǾ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ {ƭƻǾŜƴƛƧŜΦ 

Figure 9: Locations and numbers of sampled flocks of breed pigeons in Slovenia. 

 

 

 

 














































































































































